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2.Farbencode
fiir Widerstande.
a J ) DI
FARBE : 1 RING- ORING=  3RING-
1.ZFFER 0 /IFFER | ZahlderNullen
Schwarz O O keine O
Braun ] ] O
Rot % 9 0.0
Orange 3 3 900
Gelb 4 4 0000
Grin 5 5 00000
Blau 6 6 000000
 Violett 7 7 0000000
(rau 8 8 00000000
Weiss 9 9 000000000
Siloer . . 0,01
Gold - L Q)]

3. Umrechnung von Widerstanden
und Kondensatoren.

1Miegohm(Ma) 1000 Kiloohm (ka
1Kiloohm = 1000 Ohm ()

1Nkrofarad (UF ) =1000 Nanclarad (nF)
iManofarad = 1000 Picofarad (pF)
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BAUANLEITUNG NETZTEIL BA-Nr. 200
A. Allgemeines

Eingang
20 Volt

Beriebssicherheit, Frequenzstabilitdt und Amplitudenkonstanz einer Elektronenorgel hdngen
sehr von der Qualitdt des verwendeten Netzteils ab.

Das Netzteil der WERSI-Elektronenorgel erfullt diese Forderungen in hohem Mafe: Die Spannung
ist mit Silizium-Transistoren stabilisiert, daruber hinaus ist das Netzteil durch eine elektronische

Strombegrenzung kurzschlufBfest .,

Die Spannungsstabilisierung verhindert Frequenz- und Amplitudenabweichungen des Generators
sowot| bei schwankender Netzspannung als auch bei wechselnder Belastung withrend des Spielens.
Die eektronische Uberstrombegrenzung schitzt die wertvollen Stabilisierungstransistoren bei Kurz-
schlusien. Somit ist beim Bau der Orgel ein Arbeiten unter Spapnung bedenkenlos misglich.

Funktionsbeschreibung

Der reichlich dimensionierte Netztrafo liefert sekunddrseitig eine Wechselspannung von 20 Volt,
belastbar bis1,5 A. Diese Spannung wird in dem Bruckengleichrichter Gi B 40 C 3300/2200
gleichgerichtet und von C 1 (1000 uF) gesiebt. Der Gleichstrom flief3t iber den Leistungstransistor
T1, dervon T2 und T 3 geregelt wird.

Am Trimnpoti P 1 (470 Ohm) laft sich die Ausgangsspannung zwischen 11 und 18 Volt stufenlos
einstellen. Der Transistor T 2 liefert bei Abweichungen von der Sollspannung einen entgegenge-

setzten Regelstrom, der, von T 3 verstirkt, den Stevertransistor T 1 so regelt, dal3 die Ausgangs-
spannung konstant bleibt.

Am Trimmpoti P 2 kann eine Spannung von 4 Volt (Lotstift 3) eingestellt werden, die spdter den
Sammelscnienen der Tastenkontakte zur Klickunterdrickung zugefihrt werden.

Im Falle eines Kurzschlusses sperrt der Transistor T 4 in Verbindung mit R 6 (0,33 Ohm) den Trans-
istor T 3, so daf} der Strom auf einen Maximalwert von ca. 1,5 A begrenzt wird.

Abb. 1: Schaltbild des Netzteils
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C. Stuckliste

1 Platine NTST 1569 mit cufgedruckten Bestiickungsangaben (Positionsdruck)

1 Gleichrichter = G g imsnmmprerres sz s s B 40 C 3300,/2200
4 Transistoren R B 2 N 3055
7 BC 171 b (BC 237 b)
=i T By & 05 BHE TOE 298 U BC 341 (BC 141)
& TR eenwnsansesrass ses 36 BC 171 b (BC 237 b)
1 Zenerdiode =3 0 SR —— 56V
2 Trimmpotentiometer - P 1 .. ... .............. 470 a
2 P2 ap:sms sayses op v 1 ka
1 Kuhlkgrper - fur 71
7 Widerstonde B 5.6 ke
il 17 JE - 1 ka
2 6 B o pme 5aE s T0E BES SR 820 n
-rd 220 n
I T T 470 n
E T O s cma sooae gEEmEmEEs 0,33 a
w T s e s i 470 n
5 Kondensatoren g G ¢ pea s vmmsamamse sas 1000 pF/35 V
= Q2 v s 25 uF/22 Vv
= E 3 5506 sasemaneiG B 4700 pF
= €4 oivor suvomprmmenni s 0,33 pF
= €9 wusmsims s s s 5 1000 uF/10 V

1 Netztransformator - 220/110/20 V

Kleinmaterial - (2 Befestigungsschrauben fur T 1, 4 Holzschrauben,

4 Abstandsrollen, 11 Lotstifte, Lstzinn)

D. Aufbau des Netzteiis

Beim Aufbau des Netzteils schlagen wir folgende neun Teilschritte vor:

1.
2. Montage der Zenerdiode ZD 5,6 V
3.

4. Montage des Gleichrichters Gl

5.
6.
7
8.
9.

Montage der Widerstdnde r 1 bis r 7

Montage der Kondensatoren C 1 bis C 5

Montage des Leistungstransistors T 1 mit Kuhlksrper
Montage der Transistoren

Montage der Trimmpotentiometer P 1 und P 2
Anschlieen des Leistungstransistors T 1

Montage der LstanschluBlstifte
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Zu 1. Montage der Widerstdnde v 1 bis r 7

a) Die AnschluBdrihte des Widerstandes r 1 (5,6 ka ) werden entsprechend dem Ab-
stand der Bohrungen fur r 1 auf der Platine rechtwinklig abgeknickt.

Abb. 2. Abknicken der Widerstands-Enden entsprechend dem Bohrungsabstand

b) R 1 wird von der beschrifteten Seite der Platine zur Kupferseite hin durchgesteckt.

Abb. 3: Einsetzen des Widerstandes in die Platine von der Positionsdruckseite
her und Spreizen der Drahtenden (nicht abknicken)!

PONRNRRRRNRN] N R (RN

c) Die abgespreizten Enden werden mit einem Seitenschneider dicht Uber der Platine
(1 - 2 mm) abgeschnitten und dann verlotet.

Abb._4_: Abkneifen der Drahtenden auf 1 = 2 mm nach Umdrehen der Platine

IR AT AR

Abb. 5: Verlsten des Widerstandes

=

Damit ist die Montage des Widerstandes r 1 beendet.

d) In gleicher Weise (1 a bis ¢) werden die Widerstdnde r 2 bis r 7 montiert. Der Farb-
code fur Widerstinde kann der Umschlagseite dieser Bauanleitung entnommen werden.

Zur Orientierung zeigt Abb. 6 die Leiterbahnen (gerastert) und den Positionsdruck
der Platine.

Zu 2. Montage der Zenerdiode ZD 5,6 V

a) Die Diode wird genau wie die Widerstdnde montiert.
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b) Polung beachten! Die beringte Seite der Zenerdiode (= Kathode) muf3 Gber dem
dinnen Strich des Positionsdrucks montiert werden. (Abb. 7)

c) AnschluBdrahte leicht spreizen und verldten.

Abb. 6: Leiterbc! nen und Positionsdruck der Platine NTST 1549

Abb. 7: Einbau der Zenerdiode

Ring an der Zenerdiode

Platinenrand

ommm ZD

Positionsdruck

Zu 3. Montage der Kondensatoren C 1 bis C 5

a) Die Kondensatoren werden genau wie die Widerstinde montiert. Die Werte sind
aufgedruckt.

b) Polung von C 1, C 2 und C 5 beachten; die Polung ist auf den Kondensatoren 1nd
im Positionsdruck angegeben.

Zu 4. Montage des Glei "richters Gl

a) Polung beachten!

b) Die visi AnschluBldridhte werden durch die entsprechenden Bohrungen in der
Platine gesteckt.

c) Die beiden tuBleren AnschluBdrahte werden leicht abgespreizt.

d) Alle AnschluBdrahte werden dicht Uber der Platine (1 - 2. mm) abgeschnitten
und verldtet.

Zu 5. Montage des Leistungstransistors T 1 mit Kuhlksrper

T 1 und der Kuhlksrper werden gemdf3 Abb. 8 auf der Platine montiert.
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Abb. 8: Montage des Leistungstransistors T 1

Kuhlk#mpor

Tronsistor
2 N 3055

Platine

Beilogschcibc/ I55ten Kupfarisite

Mutter M 4 Schroube M 4

Zu 6. Montage der Transistoren T2, T3und T 4

a) Die Anschlufdrghte des Transistors T 3 werden auf 10 - 15 mm gekirzt,

b) T 3 wird unter Beachtung der Polaritdt durch die Platine gesteckt. Auf der Platine

sind die Bohrungen fur Emitter, Basis und Kollektor mit e, bund ¢ gekennzeichnet.

Am Transistor liegen die Anschlisse wie Abb. 9 zeigt:

Abb. 9: Anschlisse des Transistors T 3 (BC 341)

—i]
—
Der Transistor wird dabei von der Unterseite (Seite der AnschluBdrahte) her

betrachtet.

¢) T 3 wird zundchst nur an der Basis festgelstet. Maximale Lotzeit: 5 Sekunden.
d) Der noch bewegliche Transistor wird nun gerade gerichtet.
e) Emitter und Kollektor werden festgelstet.

f) T2 und T 4 werden genau wie T 3 montiert. Ein Kurzen der Anschlu3drihte ist
hier nicht erforderlich. Die Polaritat ist Abb. 10 zu entnehmen.

Falls fur diese Transistoren-Typen mit deutlich halbmondfsrmig abgeflachtem
Kunststoffgehduse geliefert werden, gilt fur deren Einbau Abb. 10, werden do-
gegen Typen mit rundem Keramikgehduse und einer nur ganz schwachen Ab-
flachung (=Emittermarkierung) geliefert, gilt Abb. 11.

Abb. 10: Transistor mit Kunststoffgehduse

Positionsdruck Perspektive Draufsicht auf
die Anschlufldrdhte

ol c
X ¢
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T\__________,_
Abb. 11: Transistor mit Keramikgehduse
Positionsdruck Perspektive Draufsicht auf

" die AnschluBldrihte
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Zu 7. Montage der Trimmpotentiometer P 1 und P 2

Zu 9.

Die Trimmpotentiometer werden laut Positionsdruck in die Platine eingesteckt und ver-
l[otet. Werte nicht verwechseln! (P1=4700, P2=1 ka)

Anschlieflen des Leistungstransistors

a) Der Kollektor erhdlt seine elektrische Verbindung mit der Schaltung bereits durch
die Befestigungsschrauben.

b) Emitter und Basis werden mit den auf der Platine gekennzeichneten Punkten gut ver-
Istet. Bei einigen Transistoren benetzt das flussige Lotzinn die Transistoranschlufistifte
nur schlecht. In diesem Fall nach einigen Minuten Pause nochmals nachlsten. -
AnschluBstifte evtl. etwas blank schaben,

Montage der Lotstifte

In die Bohrungen fur Eingang 20 Volt (1 und 2), fur Ausgang Plus und Minus und bei
Punkt 3 (+ 4 Volt) werden fur den spater erfolgenden Anschlufl des Netzteils an die
Orgel insgesamt 11 Lotstifte eingesteckt und an der Kupferseite festgelttet.

Prifung des Netzteils

1.

2.

Richtige Anordnung aller Bauteile nochmals Uberprofen.

NetzanschluBkabel (braun und blau) an Primdarwicklung (220 Volt) des Netzteil-Trans=-
formators Isten. Sicherung einsetzen. Aufdruck auf dem Trafo beachten!

Sekunddrwicklung (20 V) uber zwei Litzen mit den Punkten 1 und 2 der Netzteil-Platine
(NTST 1569) verbinden.

Minus-MeBlleitung des Voltmeters an einem der mit "-" bezeichneten Latstifte der
Platine klemmen.

Geeigr ¢ten Spannungsmefbereich am Voltmeter einstellen (zu erwarten sind maximal
35 Volt Gleichspannung).

Netzstecker einstecker..

Plus-MeBschnur mit Prifspitze an einen der mit "+" bezeichneten Lotstifte legen,
Durch Drehen am Trimmpotentiometer P 1 Spannung auf 15 Volt einregein. Bei Drehung
im Uhrzeigersinn {zum Kihlkorper des Leistungstransistors hin) muf sich die Spannung

verringern. (Falls sie sich stattdessen erhsht, sind die Z-Diode und der Transistor T 2
zu Uberprifen.)

Zum Einkreisen evtl. Stérungen sind auf Seite 11 einige Mefdaten angegeben. Sie gelten fur
eine eingestellte Ausgangsspannung von 15 V.,

Die Gute der Stabilisierung des Netzteils kann gepriift werden, indem man den Ausgang
z. B. mit dem 27 Ohm-Widerstand aus dem Generator-Bausatz belastet. Die eingestellte

Leerlaufspannung von 15 Volt darf sich dabei hschstens um 200 mV verringern.

Die Spannung von + 4 Volt (Punkt 3) wird erst spdter nach AnschluB der Tastatur eingestellt.
(Auch nach Gehdr einstellbar, auf Klickminimum einregeln.)

510 =
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Transistor Emitter (e) Basis (b) Kollektor (c)
T1 15 () 15,5 ( )|l 25-30" ¢ )
T2 56 () &2 ( )l15-16"(¢ )
T3 15,5 ( ) 15-1677( )| 25-30% ( )
T4 15 () 15 f 5 19=18""¢ 1}

* Je nach augenblicklicher Netzspannung

xX =
Je nach Belastung des Netzteils

MefBwerte an den Transistoren des Netzteils in Volt. (In die Klammern ksnnen Sie
lhre eigenen Messungen eintragen .)

F. Msgliche Fehler

Sollte wider Erwarten das Netzteil nicht oder nur unbefriedigend arbeiten, Uberpriifen Sie
bitte folgende Fehlermsglichkeiten:

1. Keine Ausgangsspannung:

- Netzspannung?
- Sicherung?
- Fehlerhafte Lotstelie ?

- AnschlUsse des Transistors T 1?2

2. Ausgangsspannung nicht regelbar:

- Polung der Zenerdiode?

G. Verdndern der automatischen Strombegrenzung

Fur Senderanwendungen unseres Netzteils kann der Einsatzpunkt der Strombegrenzung durch
Andern des Widerstandes r 6 verschoben werden. Bei Ersatz von r 6 durch einen regelbaren
Widerstand (1 Ohm) ist auch ein stufenloser Betrieb von kleinsten Begrenzungsstromstarken bis
Maximallast denkbar.

Anderungen, die dem technischen Fortschritt dienen, sind vorbehalten.

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit unserer Genehmigung.
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