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(MBauanleitung

BA500/20 SOUNDCOMPUTER HELIOS

A. Zielsetzung der vorliegenden Bauanleitung

Mit der neuen Orgelgeneration von WERS! taucht auch
ein neuer Begriff auf: WERSIDAT A-Soundcomputer. Da-
hinter steht eine Neuentwicklung mit so wegweisenden
technischen Ideen und von so weitreichenden musikali-
schen Konsequenzen, daf sich heute tatsiachlich eine neue
Generation von WERS!{-Orgein und nicht nur eine verbes-
serte Neuauflage des Alten prasentiert.

WERSIDATA-Soundcomputer — eine lange Bezeichnung
fir eine lange Entwicklung — das “'riecht’” férmlich nach
elektronischer Datenverarbeitung, nach Programmierung
und Computertechnik. Was aber hat Programmierung mit
Orgel zu tun, wo ist der Bezug zu einem — wenn auch

noch so elektronischen — Musikinstrument ? Was ist der
Soundcomputer, was kann er, wie wird er aufgebaut, wie
bedient ?

Viele Fragen also, deren Beantwortung sich die vorliegen-
de Bauanleitung zum Ziel gesetzt hat. Genau: Im foligen-
den werden die musikalischen Méglichkeiten, die Wir-
kungsweise, der Aufbau und die Bedienung des WERSI-
DATA-Soundcomputers beschrieben, und zwar hier spe-
ziell fir den Orgeltyp HELIOS W 2. Dabei werden auch
die Orgeln, die bereits mit der "alten”” Programmierung
(Dioden auf Karten PR 2} ausgestattet sind, und die nun
umgeriistet werden sollen, beriicksichtigt.

B. Die musikalischen Maoglichkeiten des WERSIDATA - Soundcomputers

I. WERSIDATA als Spielhilfe

Die Kunst des Orgelspielens besteht zu einem groRen Teil
— wenn nicht dem groRten — aus der Kunst des Registrie-
rens, der Kunst also, zum einen aus der Fiille der angebo-
tenen Registriermdglichkeiten eine dem Charakter des zu
interpretierenden Stiickes entsprechende “richtige” Ein-
stellung auszuwahlen (wobei die Ansichten iiber “richti-
ge’’ durchaus weit auseinanderlaufen kénnen!) und zum
zweiten diese ausgewdhlte Einstellung nun nicht iiber die
volle Lange des Stiickes beizubehalten, sondern stiandig
den verschiedenen Passagen optimal anzupassen und zu
variieren.

Hier zeigt sich eines der groBten Probleme beim Registrie-
ren: Wahrend die Einstellungen fiir den ersten Teil eines
Titels meist in Ruhe und mit Uberlegung vorgenommen

werden konnen, bereitet ein Umregistrieren mitten im
Spiel erhebliche Schwierigkeiten, weil oft ganz einfach
die Zeit fiir die erforderlichen Handgriffe nicht ausreicht,

Es ist ja nicht damit getan — um ein Beispiel zu geben —
einfach den Registerschalter “Trompete’’ einzudriicken,
in der Hoffnung, dal nun auch sofort etwas trompeten-
ahnliches erklingt, viel mehr muBl zunachst einmal eine
bestehende andere Registrierung gel6scht werden (allein
dieser Vorgang kostet u.U. schon sehr viel Zeit) und
dann muR die gewiinschte Trompete je nach Bedarf noch
"zurechtgemacht” werden, d.h. es miissen zusétzlich zum
Schalter "Trompete’ noch z.B. Einschwingvibrato ein-
geschaltet und die Vibratostarke gewdhlt werden, evtl.
missen Hall, Nachklingzeit und die Art des Toneinsatzes
eingestellt sowie die Lautstirke neu geregelt werden, es



sind also von Fall zu Fall oft zehn, zwanzig oder mehr
Einstellungen gleichzeitig vorzunehmen, bis der an einer
bestimmten Stelle des Stiickes gewiinschte Klang “fertig”
ist. Diese Arbeiten erfordern fast immer mehr Zeit als
dem Spieler zur Verfiigung steht und beeintrachtigen
die Konzentration auf das Spiel.

Hier hilft nun der neue WERSIDATA-Soundcomputer:
Nicht zehn oder mehr Handgriffe sind fiir eine bestimm-
te Registrierung erforderlich, es geniigt das Antippen
einer einzigen Taste, und alle erforderlichen Einstellun-
gen lhrer HELIOS sind gleichzeitig erledigt. Als voll-
elektronischer Programmspeicher halt der WERSIDATA-
Soundcomputer bis zu 64 einzelne Programme, d.h. fix
und fertige charakteristische Registrierungen standig ab-
rufbereit. Da die Programme zum Teil auch miteinander
kombiniert werden konnen (jedes Manual ist getrennt
programmierbar), ergeben sich praktisch unzahlige klang-
liche Méglichkeiten.

Von auBen ist nicht sehr viel zu sehen: 36 beleuchtete
Schalter (Programmtaster) im oberen linken Bedienungs-
feld (Abb. 1), und ein versteckter Schliisselschalter unter
dem Untermanual sind bereits alles. Und dennoch erge-
ben sich daraus in Verbindung mit der verborgenen "’Elek-
tronik” (Abb. 2 bis 5) eine kaum erfaRbare Fiille von
musikalischen Spielhilfe-Moglichkeiten, wie in der vorlie-
genden Anleitung noch néher gezeigt wird.

Abb. 1: Blick auf das obere linke Bedienfeld der

HELIOS mit den Programmtasten
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Selbstverstandlich ""weiR” der Soundcomputer nicht,
wann er welches Stiick wie registrieren soll, wie alle Com-
puter ist er zunachst absolut ahnungslos. (Es sei denn,
Sie hatten einen bereits geladenen erworben!) Sie selbst,
gewissermaRen als sein geistiger Vormund, miissen ihm
Ihre Wiinsche mitteilen, missen ihn genauestens informie-
ren, welche verschiedenen Registrierungen Sie in welcher
Reihenfolge (fiir Ihren geplanten Konzertabend) bendti-
gen, dann wird er lhre Orgel auf Knopfdruck getreu die-
sen Informationen registrieren und umregistrieren.

Die Sprache, in der Sie sich mit dem Computer unterhal-
ten miissen, ist denkbar einfach: Sie ""sprechen’” mit ihm
durch die Register- und Funktionsschalter lhrer Orgel, d.
h., Sie registrieren lhre HELIOS ganz normal in aller Ru-
he im Hinblick auf den gewiinschten Titel, spielen und
nehmen sich Zeit zum Ausfeilen der Einstellung bis sie
Ihnen optimal erscheint. Dann befehlen Sie dem Sound-
computer: Programm abspeichern !

Den Speicherbefehl erteilen Sie durch drei MaRnahmen:
1. Sie drehen den Schliisselschalter

Der Soundcomputer geht dadurch in Aufnahmebreit-
schaft und zeigt dies optisch durch das Blinken im linken
oberen Bedienungsfeld der Orgel an. Fiir Sie heifit das
Blinken: Achtung, Gefahr des Loschens bereits eingespei-
cherter Programme.

2. Sie driicken einen der Programmtaster

Dadurch wahlen Sie den Platz fiir das zu speichernde Pro-
gramm.

3. Siedriicken den Taster “Handregister”

Der Soundcomputer libernimmt dabei die eingestellte Re-
gistrierung auf den gewahlten Speicherplatz. Achtung: Ein
evtl. auf diesem Platz bereits vorher gespeichertes Pro-
gramm wird dabei automatisch geloscht. Ausfiihrliche
Darstellung im Kapitel C.: Eingabe von Programmen.

Nach der Riickstellung des Schliisselschalters konnen Sie
den Speicherinhalt des Soundcomputers sofort kontrol-
lieren, indem Sie spielen. Beachten Sie: So lange eine Pro-
grammtaste gedriickt ist, sind alle Registerschalter wir-
kungslos, Sie konnen also innerhalb eines laufenden Pro-
gramms nichts hinzu- oder wegregistrieren. (Ausnahmen
vgl. Kapitel C)

Selbstverstandlich kann im Prinzip jede nur denkbare Re-



Abb. 2: Die Programmtaster und ihre Zusatzelektronik (fertig bestiickte Platine SW 7)
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Abb. 3: Die Speichergrundplatte fiir das Untermanual (fertig bestiickte Platine SC 3 B)
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Abb. 4: Die Speichergrundplatte fiir das Obermanual (fertig bestiicke Platine SC 6 B)




Abb.5: Die beiden Speichersteckkarten zu den Grundplatten SC3 Bund SC6 B

gistrierung abgespeichert werden — es stehen in der HE-
LIOS serienmaRig 32 Platze und auf Wunsch auch dop-
pelt so viel zur Verfigung. Jedes Programm kann jederzeit
auch geandert, geloscht oder gegen ein anderes ausge-
tauscht werden.

Der WERSIDATA-Soundcomputer ist also eine wertvolle
Spielhilfe: Er gestattet ein konzentriertes Hinwenden zum
eigentlichen Spielen, indem er von dem Zeitdruck des Re-
gistrierens befreit bzw. die Registrierarbeiten auf einen
friiheren Zeitpunkt verlegt.

I1. Fertige Programme

So faszinierend es ist, den WERSIDATA-Soundcomputer
beim ““Lernen’’ zu beobachten, erfordert doch die Einga-
be eines Programmes eine gewisse Aufmerksamkeit und
Zeit, auch wenn statt "“hausgemachter” Programme die
im Kapitel C bereits fertig ausgearbeiteten Standardpro-
gramme iibernommen werden.

Wenn Sie es ganz bequem haben mochten, konnen Sie die
steckbaren elektronischen Speicher (Abb. 5) auch bereits
fix und fertig “geladen” erhalten. Sie verfiigen dann iiber
die Programme des Kapitels C, die auch in den Vorfiihror-
geln von WERSI eingespeichert sind. Sie konnen auch
Ihre leeren Speicher in unseren Niederlassungen program-
mieren lassen.

11l. Kopieren von Programmen

Stellen Sie sich bitte folgendes vor: Sie besuchen eine un-
serer Niederlassungen und horen dort ein raffiniert aus-
getiifteltes neues Programm oder eine Folge von Program-
men. Sie sind derart begeistert, daR Sie die Programme
unbedingt zu Hause in Ihrer eigenen HELIOS selbst aus-
probieren mochten. Sie unterhalten sich also mit dem Or-
ganisten, forschen nach den entsprechenden detaillier-
ten Programmtabellen und bereiten sich seelisch auf das
Abschreiben seitenlanger Programmierungsanweisungen
(der Fotokopierer ist natiirlich wieder einmal defekt !)
und zu Hause dann auf das Ubertragen in lhre HELIOS
vor. — Lassen Sie Papier und Stift beiseite — der WERSI-
DATA-Soundcomputer kann auch kopieren !

Und wenn Sie jetzt noch Ihre Programmspeicher-Steck-
karten (Abb. 5) mitgebracht haben, (zumindest bei |hren
niachsten Besuchen empfehlenswert !) kann es losgehen:
Sie lassen an unserer HELIOS das Programm einschalten,
das Sie gerne kopiert haben mochten, stecken lhre Spei-
cher zu den unseren hinzu, driicken die Tasten ""Copy”’
auf den Grundplatten (Abb. 3 und 4) — fertig. Das Pro-
gramm ist damit auf den gleichen Platz iiberspielt wie bei
der Vorlage.

Das vorher in Ihren Speichern evtl. enthaltene Programm
wird dabei selbstverstandlich geldscht. Sollten Sie ausge-
rechnet auf diesem Platz ein besonderes Programm ge-
speichert haben, das Sie auf gar keinen Fall verlieren
mochten, miissen Sie den Soundcomputer nur rechtzeitig




instruieren: Eine Reihe kleiner Schalter auf den Speicher-
grundplatten (Abb. 3 und 4) erlaubt namlich auch die
freie Platzwahl beim Kopieren, von jedem Platz eines
Speichers kann auf jeden beliebigen des anderen kopiert
werden. {Naheres im Kapitel C)

Auch zu Hause kdnnen Sie die Kopierméglichkeit sinnvoll
ausnutzen: Sie erwerben einenzweiten Satz Speichersteck-
karten (Abb. 5) und koénnen damit erstens — vgl. den
nachsten Abschnitt — die Anzahl der speicherbaren Pro-
gramme verdoppeln, und zweitens koénnen Sie sie als “’Ar-
beitsspeicher’ benutzen: Fir Experimente und Ubungen
im Programmieren brauchen Sie voraussichtlich immer
eine Reihe von frei verfiigbaren Speicherplitzen — “"ge-
lungene” Programme, die Sie liber ldngere Zeit konser-
vieren mochten, kopieren Sie dann in den zweiten Spei-
cher.

IV. Verdoppein der Programmazahl

Den erwahnten zweiten Satz Speichersteckkarten kénnen
Sie auch zur Verdopplung der Anzahl der speicherbaren
Programme heranziehen. Sie besetzen jede Speichergrund-
platte (Abb. 3 und 4) mit je zwei Speichersteckkarten
Abb. 5) und kénnen nach dem Driicken des Schalters
"Programmverdopplung” (Abb. 6) sofort 32 weitere Pro-
gramme abrufen. Die Leuchtdiode innerhalb des Schalters
zeigt die Stellung an: Bei nicht gedriicktem Schalter ist
die LED dunkel und es konnen die Programme 1 - 32 be-
nutzt werden, bei gedriicktem Programmverdopplungs-
schaiter leuchtet die LED auf, und auf den gleichen Schal-
tern wie vorher liegen nun die Programme 33 - 64.

Das Einspeichern der 32 Erweiterungsprogramme ist im
folgenden Kapitel naher erlautert.

C. Die Bedienung des WERSIDATA-Soundcomputers

Falls Sie eine fertig aufgebaute HELIOS erworben haben,
gilt das Kapitel C als Bedienungsanleitung speziell fiir
den Soundcomputer, gehéren Sie jedoch zu dem Kreis
der Selbstbauer, kdnnen Sie die nachstehenden Erlaute-
rungen bis zur endgiiltigen Fertigstellung der Orgel vor-
erst iiberschlagen.

Die Méglichkeiten des Soundcomputers sind derart viel-
faitig, daR — trotz knapper Darstellung — die folgenden
Bedienungshinweise recht umfangreich sind; benutzen
Sie zur Orientierung liber ganz bestimmte Fragen das In-
haltsverzeichnis zu Beginn dieser Bauanleitung.

I. Bedienungshinweise im Uberblick

Abb. 6 zeigt alle Bedienungs- und Anzeigeelemente des
WERSIDATA-Soundcomputers auf einen Blick. Die nach-
stehenden kurzen Erlauterungen sollen zunachst einen
Uberblick iiber die Moglichkeiten und die Bedienung des
Bausatzes vermitteln, konkrete Beispiele folgen in den
Abschnitten Il und I11.

1. Die Programmtaster
Die in Abb. 6 von 1 bis 32 numerierten Felder bezeich-

nen die 32 Programmtaster, die zur Speicherung bzw. zum
Abruf der einzelnen Programme dienen. Beim Nieder-

11 -

driicken eines Tasters leuchtet die eingebaute {rote)
Leuchtdiode auf und bleibt auch nach dem Loslassen er-
leuchtet, das gerade gewihlte Programm wird also optisch
angezeigt. Beim gleichzeitigen Driicken mehrerer Pro-
grammtaster wird immer nur ein Programm wirksam, und
zwar das, dessen Taster als letzter wieder losgelassen wird.
Die Programmessind also nicht miteinander mischbar, vgl.
jedoch die Punkte 3 und 4 dieses Kapitels,

2. Der Taster “Hand” (= ""Hand-Register”)

Der Taster “Hand” - mit gelber Leuchtdiode — hat eine
doppelte Funktion: Solange der Schliisselschalter nicht
auf "Eingabe” steht, schaltet er durch kurzes Driicken
die Orgel auf Handregistrierung um, d.h., der Soundcom-
puter ist quasi abgeschaltet, die Orgel ist frei registrierbar.
Die Leuchtdiode im Taster Hand leuchtet beim Driicken
auf, bleibt nach dem Loslassen erleuchtet und verlischt
erst wieder, wenn einer der 32 Programmtaster betatigt
wird.

Die zweite Funktion erhilt der Taster ""Hand’’, nachdem
der Schliisselschalter auf “Eingabe” gedreht wurde, was
durch Blinken der Beleuchtung im linken Bedienungsfeld
angezeigt wird: Jetzt dient der Taster ""Hand” der Pro-
grammeingabe, d.h., beim Driicken wird die gerade beste-
hende Registrierung der Orgel in den Programmspeicher
Ubernommen, und zwar auf einen Platz, der durch die



Programmtaster 1 - 32 vorherbestimmt werden kann. (Bei
der Programmeingabe bleibt der Taster ‘"Hand”’ dunkel.)

War die Orgel ausgeschaltet, geht der Soundcomputer
immer zuerst auf “Hand”, der Taster zeigt dies durch
Aufleuchten an.

3. Der Schalter "UM Hand”

Unter der mit “UM Hand'’ beschrifteten Taste (Abb. 6)
verbirgt sich tatsdchlich ein Schalter: Im Gegensatz zu
den bis hierhin beschriebenen Tastern rastet er in der un-

teren Stellung ein und kehrt erst bei nochmaligem Drik-
ken in die obere Lage zuriick.

Der Schalter ist nur beim Abruf von Programmen von
Bedeutung: Wird er niedergedriickt, kommt nur der Pro-
grammanteil des Obermanuals (OM) zur Auswirkung, das
Untermanual (UM) geht auf ""Hand”, d.h. ist trotz eines
im OM ablaufenden Programmes frei registrierbar. Jedes
einzelne Programm kann also mit ganz verschiedenen
UM-Registrierungen kombiniert werden, was praktisch
eine Vergroferung der Programmzahl bedeutet. — Beim
Driicken des Schalters UM Hand” leuchtet die einge-
baute griine Leuchtdiode auf.

4. Der Schalter "UM Fest” (= “UM-Speicher”’)

Auch dieser Schaiter bietet die Méglichkeit zu Variatio-
nen innerhalb eines Programmes. Wird er nach dem Ab-
ruf eines bestimmten Programmes niedergedriickt (grine
LED leuchtet auf), bleibt beim anschlieRenden Ubergang
auf ein neues Programm der UM-Anteil des vorher abge-
rufenen Programmes erhalten. — Praktisches Beispiel: Sie
spielen gerade mit dem Programm Nr. 3 und wollen die

nachste Passage mit dem Programm Nr. 15 spielen, dabei
aber den UM-Anteil (Begleitung) des gerade laufenden
Programms 3 beibehalten. Sie erreichen dies durch Driik-
ken des Schalters “"UM-Fest”, bevor Sie den Taster fiir
das Programm Nr. 15 driicken. Dann erscheint vom Pro-
gramm Nr. 15 nur der OM-Anteil, wahrend das UM — wie
gewiinscht — auf Programm Nr. 3 bleibt.

Bei neuerlichen Programmwechsein wird das UM so lan-
ge “'festgehalten’” wie der Schalter “"UM Fest” einge-
driickt bleibt.

Hinweis: Wird der Schalter "UM Fest” gedriickt, wahrend
die Orgel auf "Hand” geschaltet ist, wird beim nachfol-
genden Driicken eines Programmtasters der betreffende
UM-Anteil nicht mit ausgegeben, stattdessen erklingt eine
nicht vorherbestimmbare Registrierung. Diese Schaltfol-
ge ist also wenig sinnvoll.

5. Der Schalter “Programmverdopplung” (x 2)

Die HELIOS verfigt serienmaRig iber 32 Programme, die
in den beiden Programmspeichern SC 13 und SC 16
Abb. 5) gespeichert werden. Eine Verdopplung der Pro-
grammazahl ist maglich, wenn ein zweiter Satz Speicher-
steckkarten parallel zu den bestehenden auf die Speicher-
grundplatten SC 3 B und SC 6 B (Abb. 3 und 4) aufge-
steckt wird. Die Auswahl, welche Gruppe von Speichern
dann wirksam werden soll, wird durch den Schalter "'Pro-
grammverdopplung’’ getroffen: Nicht gedriickt (dunkel)
wird die erste Gruppe mit den Programmen 1 - 32 (Me-
mory 1) aktiv, gedriickt (hell) die zweite Gruppe (Memo-
ry 2} mit den Programmen 33 - 64.

Gedriickt: Das
zuletzt abgerufene
UM-Programm wird

Abb.6: Die Bedienungselemente des WERSIDATA- Soundcomputers stgphalten
Musette Akkord. Sakral Geige 4° Geige 8 Flote Kiarinette | Trompete | Posaune Horn = Gedricky
um Progr. Abruf der
Speicher | Verdopp. Programme 33 - 64
1 2 3 4 5 5 7 8 9 10
Space Synth.H. Wah R Wah Wah Au Dudels. Glocken | Glocken | Steelband um Hand
Shatter Rotor Wah Wah Festreg. Zugr Hand Registir Handprogramm
- bzw.
il 12 13 1 15 B 17 18 19 20 . Programm-Eingate
Vibraph Banjo Honky T Honky Honky Piano Streicher Streicher Zugr Zugr. Zugr. N Zugr.!
Shatter Tremolo | Tonk WV Piano Spinett Pizz. 2R Perc ZR Perc " Gedriickt: UM
iMundharm.} frei registrierbar
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Farben der beschrifteten Aufkleber

1-32: Taster fur die Eingabe

bzw. den Abruf van Programmen

hellgrau 410
1.3,27,28,34
11-14,17 .20
15 und 16
2126

29«32

braun
rot
orange
beige
nellbraun
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Hinweis: Im Bertext zu Abb. 6 sind der Schatter Nr. 33
~ UM Speicher - auch kurz mit “UM Fest” und der
Schalter Nr. 36 Hand Register  auch mit “Hand” be
2eichnet




6. Die Mikroschalter auf den Speichergrundplatten
SC3BundSC6B

Tabelle 2: Mikroschalter auf der Platine SC 6 B (OM)

Schalter Funktion
Auf den Speichergrundplatten finden Sie eine Reihe von
Mikroschaltern, welche Registrierungen zulassen, die mit S3/1 Zugr. + Festreg. OM auf Wersivoice
den "normalen” Orgelschaltern nicht méglich sind. So
konnen z.B. Zugriegel und Festregister gleichzeitig er- S$3/2 Zugr. OM auf Vorverst. rechts + links
klingen, oder das Piano nicht mehr nur aus einem Kanal
{je nach Stellung des Kanalschalters “'Rechts - Piano - $3/3 Festreg. OM auf Vorverst. rechts + links
Links"), sondern aus beiden Kanilen gleichzeitig. Dabei
entsteht der akustische Eindruck, als kdme das Piano aus S3/4 Effekte auf Vorverst. rechts + links
der Mitte zwischen den beiden Lautsprechern (Boxen).
S$3/5 Piano auf Vorverst. rechts + links
Die Mikroschalter kdnnen bei der Erstellung eines Pro-
gramms mit eingesetzt werden, sie sind jedoch auch bei S3/6 Wersivoice auf Vorverst. rechts + links
Handregistrierung wirksam. Wenn also einer der ""Mikro-
schaltereffekte” nur in einem Programm enthalten sein S4/1 Zugriegel-Preset 1 OM
soll, muB der betreffende Mikroschalter nach beendeter
Programmeingabe wieder in Stellung “Off"” gebracht S4/2 Zugriegel-Preset 2 OM
werden.
S4/3 Zugriegel-Preset 3 OM
Die Funktionen der Mikroschaiter sind in den Tabellen 1
und 2 zusammengestellt, eine verkleinerte Ausgabe der S4/4 Zugriegel-Preset 4 OM
Tabellen finden Sie auf Seite 93 zum Ausschneiden und
Aufkleben auf die Ptatinen SC 3 B und SC 6 B. S4/5 Zugriegel-Preset 5 OM
Tabelle 1: Mikroschalter S 3 auf der Platine SC 3 B (UM) S4/6 Zugriegel-Preset 5 OM
Schalter Funktion S5/1 Effekte-Preset 1
S$3/1 ohne Funktion S5/2 Effekte-Preset 2
$3/2 Zugriegel-Preset 6 UM S5/3 Effekte-Preset 3
$3/3 Zugriegel-Preset 5 UM S5/4 Effekte-Preset 4
$3/4 Zugriegel-Preset 4 UM $5/5 Effekte-Preset 5
S3/5 Zugriegel-Preset 3 UM S5/6 Effekte-Preset 6
§3/6 Zugriegel-Preset 2 UM Il. Beispiele fiir das Eingeben von Programmen
§3/7 Zugriegel-Preset 1 UM Grundsitzlich wird ein Programm so in den Soundcom-
puter eingegeben, dal an den Register-, Funktions- und
S3/8 Festreg. UM auf Vorverst. rechts + links Mikroschaltern die gewiinschte Registrierung eingestelit,
ausprobiert und dann wie bereits im Kapitel B angedeutet,
$3/9 2ugr. UM auf Vorverst. rechts + links abgespeichert wird. In der Praxis gibt es jedoch einige be-
achtenswerte Hinweise und eine Reihe zusatzlicher Mog-
S3/10 Zugr. + Festreg. UM auf Wersivoice lichkeiten, die in den nachstehenden Beispielen abgehan-

delt werden.
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a)

b)

c)

d)

e}

Arbeitsablauf bei der Programmeingabe

Schliisselschalter auf “Eingabe’’ drehen. Die Beleuch-
tung im linken Bedienungsfeld beginnt zu blinken.
Vorsicht: Der Taster "Hand’ hat jetzt die Funktion
”Eingabe” und bewirkt damitautomatisches Lschen
des evtl. zuvor auf dem betreffenden Platz gespei-
cherten Programms.

Platz fiir das zu speichernde Programm wahlen: Zum
Beispiel fiir Platz 3 (= Programm Nr. 3) den Taster
Nr. 3 driicken oder fiir Platz 27 den Taster Nr. 27.
Der gewahlte Platz wird durch Aufleuchten des be-
treffenden Tasters angezeigt.

Orgel wie gewiinscht registrieren. Dabei die spater
folgenden ""Besonderen Hinweise”” und evtl. die Pro-
grammtabelle 3 beachten.

Taster “Hand” ca. 1 Sekunde lang driicken. (Der
Soundcomputer fragt in dieser Zeit alie Orgel- und
Mikroschalter auf ihre Stellung hin ab und speichert
die Informationen.) Registrierung der Orgel vorerst
nicht andern.

Kontrolle ob Eingabe richtig erfolgt ist: Schlissel-
schalter wieder zuriickdrehen (Beleuchtung darf da-
nach nicht mehr blinken) und spielen. Es muR jetzt
das fertige Programm, d.h. genau die zuvor vorge-
nommene Registrierung erklingen. Wenn jetzt zum
Vergleich der Taster “Hand’ betatigt wird, muR er
— statt des Programmtasters — aufleuchten, und die
Orgel mufR genau so klingen wie vorher, weil die Re-
gistrierung ja noch nicht geandert wurde.

Besondere Hinweise zum Punkt c)

¢ 1) Der Soundcomputer speichert genau das, was er an

den Stellungen der einzeinen Schalter “’sieht”; beim
Programmieren muBl man sich stets vor Augen hal-
ten, daf es in der HEL1OS zwei Arten von Schaltern
gibt:

Die einen, die sog. ”Einschalter”, 16sen eine Funktion
entweder aus oder nicht aus, d.h. nach unten gelegt
oder gedriickt "'passiert etwas’’, in der oberen Stel-
lung bieibt die Funktion aus. Zu dieser Gruppe geho-
ren z.B. die Hillkurvenschalter, sie miissen gedriickt
werden, wenn sie wirksam werden sollen.

Die zweite Art der Schalter, die sog. ““Umschalter”,
schaltet nicht einunddieselbe Funktion entweder ein
oder aus, sondern entscheidet — je nach Schalterstel-
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lung — zwischen zwei verschiedenen Funktionen, d.
h. bei ihnen "passiert” in beiden Stellungen etwas,
was gerade beim Programmieren nicht Ubersehen
werden darf. Zu dieser Gruppe gehoren in der HE-
LIOS z.B. die folgenden Schalter: Die beiden Um-
schalter “"Zugriegel/Festregister’’ (obere Stellung =
Zugriegel), die 7 Umschalter ”.../WERSIVOICE” (z.
B. Piano/WERSIVOICE; obere Stellung = "trocken”,
d.h. nicht uber WERSIVOICE, sondern direkt auf
die Vorverstarker) und schiieBlich die 5 Kanalschal-
ter, z.B. “Rechts-UM-Links” (obere Stellung = rech-
ter Kanal). Auch Schalter wie "Schnell/Langsam”
oder ""Vibrato/String”’ sind Umschalter.

c 2) Nicht alle Funktionen der HELIOS sind auch pro-

grammierbar, 2.B. die Funktionen der WERSIMATIC
und der WERSIVISION, die ja selten iiber langere
Strecken eingesetzt werden. Auch die Regler des Be-
dienungsschiebesatzes bleiben immer voll wirksam,
so daB auch noch innerhalb eines Programmes Laut-
starken, Tempi usw. der verschiedenen Tongquellen
gegeneinander ausgewogen werden konnen.

¢ 3) Die beiden Manuale beeinflussen sich in der Regel

nicht, ausgenommen in Funktionen, die beiden Ma-
nualen gemeinsam sind, wie z.B. die Generatorfunk-
tionen. Wird z.B. in einem Programm "Einschwing-
vibrato”’ verlangt, so wird das Einschwingvibrato
erst bei tatsachlichem Spiel im OM (nur von dort
wird es namlich ausgelost) erscheinen. Gleichzeitig
geht dann natiirlich auch das UM auf Vibrato.

Auch das WERSIVOICE gehort gleichzeitig zu bei-
den Manualen, was zu gewissen Einschrankungen
beim Registrieren fiihrt. So kann z.B. nicht gleichzei-
tig im OM WERSIVOICE-Vibrato und im UM String-
orchester verlangt werden, da beide Funktionen sich
gegenseitig ausschlief3en.

¢ 4) Durch sinnvolle Kombination der Mikroschalter mit

2.

den '‘normalen’” Orgelschaltern konnen in einem
Programm auch Registrierungen erstellt werden, die
in einer Orgel ohne Soundcomputer nicht maoglich
waren, wie z.B. die Zusammenschaltung der Kanale
oder der Zugriegel mit den Festregistern, vgl. die Ta-
bellen 1 und 2. Gerade hier zeigt sich ein besonderer
Vorteil des WERSIDATA-Soundcomputers: Sie kon-
nen sich vorher genau anhdren, was Sie abspeichern.

Musterbeispiele fiir 32 Programme

In der Tabelle 3 finden Sie konkrete Vorschiage fiir 32
erprobte Programme. Genau diese sind in der Regel in
unseren Vorfihrorgein eingespeichert, auch die Speicher-



steckkarten, die Sie fertig programmiert von uns beziehen
kénnen, enthalten diese Programme.

Wenn Sie die Programme ganz oder teilweise iibernehmen
mochten, brauchen Sie thre HELIOS nur entsprechend
der Tabelle 3 zu registrieren, und ein Programm nach dem
anderen einzuspeichern. Ein schwarz ausgefiilltes Feld in
der Tabelle heillt, daRR der betreffende Schalter fir das
betreffende Programm einzuschalten ist (Zungen nach
unten, Wippen untere Stellung, Druckschalter eingedriickt
Mikroschalter auf "On"). Schalter ohne schwarz ausge-
fiulltes Feld miissen in der oberen Lage stehen. (Bei einem
Teil der Schalter bewirkt auch die obere Lage eine Ein-
speicherung, vgl. Punkt ¢ 1) dieses Kapitels !}

Kontrollieren Sie die Registrierung auf jeden Fall vor dem
Einspeichern, und andern Sie sie gegebenenfalls nach |h-
ren eigenen Vorstellungen ab. Niitzlich ist es, eventuelle
Abweichungen in der Tabelle schriftlich festzuhaiten,
einige Spalten sind noch frei, hier kénnen Sie Ihre votlig
neuen Programme eintragen.

I11. Pas Abrufen von Programmen

Das Abrufen eines Programms erfolgt liber den gleichen
Taster Uber den es eingegeben wurde. Dabei wird die zu-
vor bestehende Registrierung (Hand oder Programm)
automatisch abgelost. Der Schliisselschalter muB dabei
auf “Eingabesperre” stehen, d.h., die Beleuchtung im lin-
ken Bedienungsfeld darf nicht blinken.

Die Programme sind nicht miteinander mischbar, aller-
dings kann — wie bereits beschrieben — das Untermanual
auf Wunsch frei registriert werden oder auf einem be-
stimmten Programm festgehalten werden.

Hinweis: Wenn mit Hilfe des Schalters "UM Fest’” eine
bestimmte UM-Registrierung festgehalten wird, kannsich
deren Klangbild dennoch &andern, namlich dann, wenn
die UM-Registrierung iber WERSIVOICE lauft und - bei
wechselnden OM-Programmen — das WERSIVOICE ver-
schieden programmiert ist.

1V. Verdoppeln der Programmzahl

Mit einem zweiten Satz Speichersteckkarten (1 x SC 13
und 1 x SC 16) laBt sich die Zah! der Programme der
HELIOS von 32 auf 64 erhohen. Zur Eingabe der Erwei-
terungsprogramme 33 bis 64 miissen die beiden vorhan-
denen Speichersteckkarten {mit den Programmen 1 - 32)
von der Reihe "Memory 1’ der Grundplatinen abgezo-
gen und gegen die neuen ausgetauscht werden. — Nach
beendeter Programmeingabe miissen die Erweiterungskar-
ten von der Reihe "Memory 1" auf die Reihe ""Memory
2" umgesteckt und die alten Speicher — wie urspriing-
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lich — wieder auf die Reihe ""Memory 1" zuriickgesteckt
werden.

Zum Abruf der Programme ist kein Umstecken der Spei-
cher erforderlich, die Erweiterungsprogramme 33 bis 64
werden ebenfalls liber die Taster 1 - 32 abgerufen, es mu
lediglich zusatzlich der Schalter “"Programmverdopplung”’
{Abb. 6) niedergedriickt werden. Zur Kontrolle leuchtet
er dabei auf. :

V. Das Kopieren von Programmen

Das Kopieren von Programmen wurde bereits im Kapitel
B angesprochen, hier der genaue Ablauf und einige er-
ganzende Hinweise.

1. Die beiden neu zu programmierenden Speichersteck-
karten SC 13 und SC 16 (Empfanger) parailel zu den
vorhandenen (Geber) auf die Stiftreihe ""Memory 2°*
aufstecken.

Orgel einschalten, Taster Nr. 1 auf dem linken Bedie-
nungsfeld driicken und das hier gespeicherte Pro-
gramm evtl. nochmals abhdren.

Die Taster "Copy"” auf beiden Speichergrundplatten
SC 3 B und SC 6 B kurz driicken. Alle Mikroschalter
der Gruppe S 2 miissen dabei in Stellung ""Off" ste-
hen. Das zum Taster Nr. 1 gehdrende Programm wird
dabei so auf die neuen Speichersteckkarten iibertra-
gen, dal es spater wieder mit dem Taster Nr. 1 abruf-
bar ist. — Kontroliméglichkeit: Programmverdopp-
lungsschalter driicken und spielen. Da jetzt die zwei-
te Speichersteckkarte abgerufen wird, muR die Or-
gel genau so klingen wie bei nicht gedriicktem Pro-
grammverdopplungsschalter. — Programmverdopp-
fungsschalter wieder I6sen. Das erste Programm ist
damit kopiert.

Zum Kopieren der nachsten Programme den Taster
Nr. 2 driicken und anschlieRend beide Taster "'Copy”’
dann den Taster Nr. 3 und “Copy’’ usw. bis Nr. 32.

Nach beendetem Kopieren — in der Praxis brauchen Sie
dazu weniger Zeit als zum Lesen dieser Anweisungen —
ist der Speicherinhalt des zweiten Steckkartensatzes ge-
nau gleich mit dem des ersten, auch die Speicherplatze
stimmen uberein.

Falls Sie jedoch nur einen Teil der Programme kopieren
wollen und zusétzlich noch Vorschriften iiber die Spei-
cherplatze machen (z.B. Programm Nr. 1 soll auf Platz
Nr. 4 {bertragen werden) wird das Kopieren etwas kom-
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= Registrierbar an den Mikroschaltern der Piatine SC 6 B
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Y= Registrierbar an den Mikroschaltern der Platine SC 6 B
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43 Reserve B
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Y = Registrierbar an den Mikroschaltern der Platine SC 3 B
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plizierter, Sie missen dann namlich den Platz, auf den
Sie ein Programm iibertragen wollen, wihlen, indem Sie
die dafiir vorgesehenen Mikroschalter S 2 entsprechend
einstellen.

Soll z.B. das Programm Nr. 1 auf dem zweiten Satz Spei-
chersteckkarten nicht ebenfalls auf den Platz 1, sondern
auf den Platz 4 kopiert werden, so mu® erstens der Ta-
ster Nr. 1 gedriickt werden (= Wahl des zu kopierenden
Programms) und zweitens muB8 mit den Mikroschaltern
S 2 auf den Platinen SC 3 B und SC 6 B die Wahl des
neuen Speicherplatzes vorgenommen werden. In diesem
Beispiel — Programm 1 kopieren auf Platz 4 — miissen
auf beiden Platinen It. Tabelle 4 die Schalter S2 /A, B
und F auf “"On” gekippt und danach die beiden Tasten
""Copy’’ gedriickt werden. Kontrollméglichkeit durch
Driicken des Schalters “Programmverdopplung”.

Hinweis: Wenn die Mikroschalter noch in Stellung AB F
On stehen, sind die beleuchteten Taster Nr. 1 - 32 ohne
EinfluR auf die Platzwahl, sofort beim Driicken des Pro-
grammverdopplungsschalters muB also das auf den Platz
4 des zweiten Satzes Speichersteckkarten kopierte Pro-
gramm erscheinen, auch wenn an den beleuchteten Ta-
stern nicht ausdriicklich der Platz 4 verlangt wird. Wenn
Sie die Mikroschalter jedoch alle wieder in "Off”-Stel-
lung gebracht haben, miissen Sie den Taster Nr. 4 driicken,
um das kopierte Programm abhoren zu kénnen.

Die Tabelle 4 zeigt, welche Mikroschalterkombinationen
den einzelnen Platzen entsprechen. Als Gedachtnisstiitze
konnen Sie auf Seite 93 dieser Bauanleitung die verklei-
nerten Varianten der Tabelle 4 ausschneiden und auf die
Platinen SC 3 B und SC 6 B unterhalb der Mikroschalter
S 2 aufkleben.

Beachten Sie immer: Beim Kopieren mit manueller Platz-
wahl miissen die Mikroschaiter S 2 auf beiden Speicher-
grundplatten immer in die gleiche Stellung gebracht wer-
den.

Nach beendetem Kopieren miissen simtliche Mikroschal-

ter S 2 (also insgesamt 12) in die Stellung "Off" gekippt
werden. (Andernfalls ist an den beleuchteten Programm-
tastern keine Platzwah! moglich )

Tabelle 4: Manuelle Platzwah! beim Kopieren
Platz Mikroschalter S 2
A B C D E F

1 X

2 X X

3 X X

4 X X X

5 X X

6 X X X

7 X X X

8 b x X X

9 X X
10 X X X
11 X X X
12 X X X X
13 X b3 X
14 X X X X
15 X x X X
16 X x X X X
17 X x
18 X X x
19 X X X
20 x X X b
21 X X X
22 X X X X
23 X X X X
24 X X X X X
25 X X X
26 X X X X
27 X X X X
28 P X x X X
29 X X X X
30 X X x X X
31 X X X x X
32 X X X X X X
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D. Lieferumfang

Der WERSIDATA-Soundcomputer fiir die HELIOS W 2
wird — je nach Kunde — in zwei Varianten geliefert:

als Nachriistsatz
als Baupaket (13)

a)
b)

Den Nachriistsatz erhalten alle Kunden, die bereits eine

Inhalt des Nachriistsatzes Soundcomputer W 2

HELIOS {mit oder ohne der alten Programmierung) fer-
tiggestellt oder noch in Arbeit haben. Der Nachristsatz
enthalt neben dem Soundcomputer selbst alle fiir dessen
Einbau und den Umbau der Orgel erforderlichen Teile
gemaR der nachstehenden Aufstellung.

Anzahl | Verpackung | Bausatz, Teil Stiickliste in BA 500/20

1 Karton Netzteil PS 2 -

1 Karton WERSIDATA-Soundcomputer W 2 1 bis 3
1 Karton Zugriegel-Presets 4 bis 6
1 Karton Nachrist-Zubehor 7

1 Karton Programmspeicher (auf Wunsch fertig programmiert) -

1 lose Bedienungsfeld links oben (Blech) -

1 lose Kabelbaum PR 2 2

1 lose Bauanleitung Netzteil PS 2 + PS 4, BA 824 —

1 lose Bauanleitung WERSIDATA-Soundcomputer, BA 500/20 —

1| lose Kabelbaum PR 2 (oder PR 20) ") —

1 Karton Zubehor zum Kabelbaum PR 2 (20)” -

1 Wird nicht geliefert an Kunden, die bereits die alte Programmierung bezogen haben.

Das Baupaket (13) wird nur dann geliefert, wenn die Ubri-
gen Baupakete — betroffen sind die Pakete 1,3,4und 5 ~
von vorneherein bereits auf den Einbau des Soundcom-
puters zugeschnitten sind, diese neuen Baupakete unter-
scheiden sich wie folgt von den friiheren:

1. Das Baupaket 1 enthalt das Netzteil PS 2 (frither PS 1)

2. Im Baupaket 3 werden fiir das Obermanual keine
Hiilkurvenschalter mehr geliefert.
3. Im Baupaket 4 wird statt des alten Seitenbleches ein
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neues (HSC 219) mit gréReren Schalterausschnitten
geliefert.

Das Baupaket 5 enthalt den neuen Komplettkabel-
baum GO 20 (er 16st den frilheren GO 2 ab), ebenso
die Hillkurvenschalter des Obermanuals, die Schal-
ter WERSIVISION sowie Platinen fiir diese Schalter

(SW 8) und die auf dem Seitenblech liegenden Regler
(RP 2).

Das zu diesen neuen Baupaketen passende Baupaket 13 -
WERSIDATA-Soundcomputer - hat folgenden Inhalt:



Inhalt des Baupaketes 13 -

WERSIDATA-Soundcomputer

Anzahl | Verpackung | Bausatz, Teil Stiickliste in BA 500/20
1 Karton WERSIDATA-Soundcomputer W 2 1 bis 3
1 Karton Zugriegel-Presets W 2 4 bis 6
1 Karton Programmspeicher W 2 (auf Wunsch fertig programmiert) —
1 Karton Zubehdér zum Kabelbaum PR 2 (oder PR 20) 8
1 lose Kabelbaum PR 2 (oder PR 20}
1 lose Bauanleitung WERSIDATA-Soundcomputer, BA 500/20 —

E. Aufbau des WERSIDATA-Soundcomputers

Der Auf- und Einbau des Soundcomputers ist relativ ein-
fach, wie der nachstehende Uberblick iiber die einzelnen
Arbeitsabschnitte zeigt.

1. Bestiicken des Zusatznetzteils PS 6

1. Bestiicken der Speichergrundplatten SC 3 B *
und SCG6 B .

1. Bestiicken der Schalterplatine SW 7 v

V. Bestiicken der Presetplatinen PZ 3, PZ 4 und ¥
PZ6

V. Austausch des Netzteils
(nur fir Nachristung)

VI. Austausch des linken oberen Seitenbleches
{nur fir Nachristung)

VilI. Einbau der Platinen und Schalter

Die folgenden Stiicklisten sind so angelegt, daR sich beim
Einhalten ihrer Reihenfolge ein sinnvoller Arbeitsablauf
ergibt. Dabei wird ein Teil der Verpackungsbeutel nicht
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gleich beim ersten Anlauf leer, diese sind dann natiirlich
unter Beachtung der Pack-Nummer aufzubewahren.

1. Bestiicken des Zusatznetzteils PS 6

Der Soundcomputer bendtigt neben der normalen Ver-
sorgungsspannung von - 15 Volt noch eine Hilfsspannung
von - 33 Volt, die auf der Platine PS 6 gewonnen wird.
Die fertig bestiickte Platine PS 6 wird spater auf das Or-
gelnetzteil PS 2 aufgesteckt. {Altere HELIOS-Orgeln, die
noch mit dem Netzteil PS 1 arbeiten, missen auf das star-
kere Netzteil PS 2 umgeriistet werden, vgl. Abschnitte E
V und VIl dieser Bauanleitung.)

Alle Teile fir das Zusatznetzteil PS 6 sind in einen einzi-
gen Beutel — Pack-Nr. 1 — eingeschweif}t, den Beutel fin-
den Sie im Karton "WERSIDATA-Soundcomputer’ des
Baupaketes 13 bzw. des Nachriistsatzes.



Abb. 7: Schaltbild des Zusatznetzteils PS 6
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1. Schritt

Entnehmen Sie dem o.a. Karton den Beutel Nr. 1 und

besticken Sie die darin enthaltene Platine zunichst mit

den Bauteilen Pos. 1 bis 13 der Stiickliste 1.

Stiickliste 1: Zusatznetzteil PS 6 (im Karton "WERSIDATA - Soundcomputer W 2")

Pos. |Stiick- | Bauteil Verwendung, Positionsdruck, Pack-

Nr. | zahl Hinweise Nr.
1 1 Platine PS 6 Abb. 8 und 9 1
2 1 m Lotzinn 1
3 1 Z-Diode ZD 5,6 D 1 - Polung beachten ! 1
4 2 Dioden 1 N 4001 D 2,3 -Polung! 1
5 | 2 | Widerstande 4,7 kOhm (gelb-violett-rot) R1,6 ' 1
6 1 Widerstand 470 kOhm {(gelb-violett-gelb) R2 1
7 3 Widerstiande 22 kOhm (rot-rot-orange) R3.4,5 1
8 1 Widerstand 220 Ohm {rot-rot-braun) R7 1
9 1 Widerstand 4,7 Ohm (gelb-violett-gold) R8 1
10 1 Kondensator 0,1 uF C1 1
11 1 Elektrolytkondensator 470 uF/40 V C 2 -Polung! 1
12 2 Elektrolytkondensatoren 100 uF/63 V C 3,4 -Polung! 1
13 2 Transistoren BC 307 o.a. Q1,02 1
14 1 Buchsenleiste 3-polig (PCF 3) Plug 2, Abb. 10 1
15 1| Transistor BD 378 0.4. Q3, Abb. 11 v 1
16 1 Fingerkiihlkorper 25 x 18 mm Radiator; zu Pos. 16 Vv 1
17 1 Zylinderkopfschraube M 3 x 10 Zu Pos. 16 /‘ 1
18 1 Zahnscheibe M 3 Zu Pos. 18 1
19 1 Mutter M 3 Zu Pos. 18 1
20 2 Stiftleisten, 3-polig (PCM 3) Plugs T und 3 1
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2. Schritt

Setzen Sie die 3-polige Buchsenleiste PCF 3 nach Abb. 10
auf die Position “Plug 2.

Abb. 10: Dreipolige Buchsenleiste auf der Platine PS 6

Kupfer- a —=— Platine PSg

sette —m-]

4

=‘ Stiftletste, Plugl

3. Schritt
Bauen Sie den Transistor Q 3 nach Abb. 11 ein. Die be-
schriftete Transistorseite muR auch nach dem Einbau

noch sichtbar sein.

Abb. 11: Einbau des Transistors Q 3 auf der Platine PS 6

Zylinderkopfschraube M3x10

Transistor Q3

)

!

| Kuhlkorper 18x25mm

. |

2272722 ¥ | 04 ///JJP///////A Platine PS6

Kupferseite

Zahnscheibe M3

Mutter M3

Bt

4, Schritt

Setzen Sie auf die Positionen Plug 1 und Plug 3 je eine 3-
polige Stiftleiste. Die kurzen Enden missen auf der Lei-
terbahnseite liegen.

5. Schritt

Kontrollieren Sie lhre Arbeit auf richtige Bestiickung

und Verldétung. Achten Sie besonders auf die Polung der

Dioden und der Elektrolytkondensatoren. — lLegen Sie

die Platine vorerst zur Seite.

I1. Bestiicken der Speichergrundplatten SC 3 B und
SC6B

Da die Bestickung der beiden Speichergrundplatten
{Abb. 3 und 4 sowie 12) nahezu gleich ist, empfehlen
wir die Bestiickung parallel vorzunehmen.

Die erforderiichen Teile finden Sie unter den Pack-Num-
mern 3 bis 19. Achtung: Da in einem Teil der Beutel
auch Bauelemente fiir die spater zu bestickende Platine
SW 7 mitverpackt sind, miissen diese Beutel sorgfaltig ge-
ordnet und aufbewahrt werden. — Beachten Sie bei allen
folgenden Schritten auch die grundiegenden Hinweise
unserer Bauanleitung “ Arbeitsgrundlagen’’, BA-Nr. 1000.

1. Schritt — Kurze Drahtbriicken Ju. 1-Ju. 3

Knicken Sie je drei kurze Silberdrahtstiicke entsprechend
dem Bohrungsabstand von Ju. 1 bis Ju. 3 zweimal recht-
winklig um und setzen Sie sie in die Platinen ein. — Die
Drahtbriicken Ju. 4 - Ju. 6 werden erst in Schritt 4 einge-
setzt.

2. Schritt — DiodenD 1-D 16

Setzen Sie je 16 Dioden auf die Positionen D 1 bis D 16.
Achten Sie streng auf die Polaritdt: Die Bohrung fir die
Kathode ist — abweichend von den meisten anderen Pla-
tinen — nicht mit “"k” sondern durch einen dicken Punkt
Uber dem Bohrioch bedruckt. Ander Diode ist die Katho-
denseite mit einem auffalligen Ring markiert. — Alle iib-
rigen Dioden werden erst in Schritt 11 eingebaut.
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Abb. 12: Positionsdruck und Leiterbahnen der Platinen
SC3BundSC6B




Stiickliste 2: Speichergrundplatten SC 3 B und SC 6 B (verpackt im Karton "WERSIDATA-Soundcomputer W 2”)

Pos. | Stiick- ] Bauteil Verwendung, Positionsdruck, Hinweise |Pack-
Nr. | zahi SC3B SCé6B Nr.
21 15 m Lotzinn 2
22 1 Platine SC 3 B Fir UM - 3
23 1 Platine SC 6 B - Fir OM 3
24 1| m versilberter Schaltdraht 0,8 mm @ Jut-3 Ju1-3 v 4
25 32 Dioden 1 N 4148 D 1-16-Polungly | D 1-16 - Polung! ¢ 5
26 2 Widerstande 4,7 MOhm {gelb-violettgrin} R1 R1 6
27 33 Widerstande 100 kOhm {braun-schwarzgeib) R 2,3,4,7-14,24,27| R 2,3,4,7-14,24,27, 6
30,34,35,44, 30,34,44
28 12 Widerstande 47 kOhm (gelb-violett-orange) R 5,6,22,23,25,26 ; R 5,6,22,23,25,26¢ | 6
29 4 Widerstiande 470 kOhm (gelb-violett-gelb) R 15,17 ' R 15,17 7
30 5 Widerstande 1 MOhm (braun-schwarz-griin) R 16,28,36 R 16,28 7
31 4 Widerstande 220 kOhm (rot-rot-gelb) R 18, 31 R 18, 31 ’v:'/ 7
32 2 | Widerstande 22 kOhm (rot-rot-orange) R 19 R 19 t 7
33 2 | Widerstande 100 Ohm (braun-schwarz-braun) | R 20 ' R 20 (, 8
34 3 | widerstinde 10 kOhm (braun-schwarz-orange) | R 21, 37 R 21 ' 8
35 4 Widerstande 2,2 MOhm {rot-rot-griin) R 29, 32 R 29, 32 8
36 2 Widerstande 680 kOhm {blaugrau-geib) R 33 R 33 9
37 4 Widerstande 1 kOhm (braun-schwarz-rot) R 38,39,40 R 40 9
38 2 Widerstdande 4,7 Ohm (gelb-vioiettgold) R 41 R 41 9
39 2 Widerstande 470 Ohm (gelb-violett-braun) R 42 R 42 v 10
40 2 Widerstande 4,7 kOhm (gelb-violett-rot) R 43 R 43 : 10
41 28 Lotstifte Jud-6 Jud -6 '/ 10
42 8 | 1c-Fassungen, 14-polig FiriC1-4 Faric1-4 +/ | 10
43 8 Keramische Kondensatoren 1 nF (= 1000 pF) 1,235 C1,235 ' 11
44 2 Elektrolytkondensatoren 10 uF/22 Vv C 4 Polung ! C 4 Polung 11
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Pos. | Stick- | Bauteil Verwendung, Positionsdruck, Hinweise | Pack-
Nr. | zahl SC3B SCé6B Nr.
45 6 | Kondensatoren 0,15 uF €6,8,9 c6,89 1
46 2 Elektrolytkondensatoren 100 uF/22 V C 7 Polung ! C7Polung! - 1"
47 1 Kondensator 0,22 uF c1io - 1
48 2 Integrierte Schaltkreise WIC 6020 iIc1 . IC1 1/ 12
49 2 Integrierte Schaltkreise WIC 14001 1C2 , IC2 % 13
50 4 Integrierte Schaltkreise WIC 14011 1IC3,4 IC3,4 ) 14
51 2 Transistoren BC 237 o0.4. Qa1 ! Q1 4 15
52 | 4 [ Transistoren BC 307 0.4. Q2,3 Q2,3 * 16
53 2 | Transistoren BC 141 0.4. Q6 Q6 16
54 16 Mini-Stiftleisten 6-polig Plug1-4 Plug1-4 s 17
55 2 Rafi-Drucktaster komplett mit Kappe S1-"Copy” - S1-"Copy” 17
56 36 Dioden 1 N 4148 D 1728 } D 17-D 40 T 5
57 1 Transistor BC 237 0.4. Q4 ! - 15
58 1 Transistor BC 161 0.4. Q5 ' = 18
59 | 45 | Mini-Stiftleisten, 10-polig Plug5-19 | Plug5-34 19
60 5 | DIL-Mikroschalter, 6-polig s2 ' s2-5 V 19
61 1 DIL-Mikroschalter, 10-polig S3 ‘ - 19
62 4 Lotstifte Bohrungen PK . | Bohrungen PK * 10
63 2 Metallstreifen, 5 cm Zu Pos. 62 Zu Pos. 62 19
64 2 Rundstifte Bohrungen CP Bohrungen CP . 19

3. Schritt — Widerstinde R 1 - R 44

Bestiicken Sie auf den beiden Platinen zunichst die Wider-
stinde R 1 bis R 44 nach Positionsdruck und Stiickliste 2.
Auf der Platine SC 6 B entfallen die Widerstande R 35

bis R 39.

4. Schritt — Drahtbriicken Ju. 4 bis Ju. 6

Setzen Sie auf jeder Platine 14 Létstifte in die Bohrungen,
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die mit einem dicken Punkt und einer kriftigen Linie
iiberdruckt sind. Schieben Sie passend lange Stiicke versil-
berten Schaltdrahtes durch die Osen der Lotstifte hin-
durch. Loten Sie hier besonders sorgfaltig, da die hohe
Wirmeleitfihigkeit des Materials sog. "'kalte” Lotstellen
begiinstigt.

5. Schritt — 1C-Fassungen

Setzen Sie je 4 IC-Fassungen auf die Positionsdruckmar-
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kierung 1IC 1, IC 2, IC 3 und IC 4. Im Prinzip ist die Po-
laritait der Fassungen zwar gleichgiiltig, falls Sie jedoch
eine Polaritatsmarkierung aufweisen sollten (abgeschrag-
te Ecke, Einkerbung etc.), ist es sinnvoll, sie entsprechend
der Markierung im Positionsdruck einzusetzen. — Die In-
tegrierten Schaltkreise selbst werden erst spater einge-
setzt.

6. Schritt — Kondensatoren C 1 - C 10

Setzen Sie die Kondensatoren C 1 bis C 10 ein, achten Sie
bei den Elektrolytkondensatoren C 3 und C 4 auf die Po-
lung. {Die in der Stiickliste angegebene Spannungsfestig-
keit von 22 Volt ist eine untere Grenze, sie kann evtl. bei
den gelieferten Kondensatoren auch hdher liegen.)

Auf der Platine SC 6 B entféllt der Kondensator C 10.

7. Schritt — Integrierte Schaltkreise IC 1-1C 4

Setzen Sie die Integrierten Schaltkreise IC 1 bis IC 4 in
ihre Fassungen. Beachten Sie Typ und Polung. Vorsicht
beim Einstecken — ein einziges umgeknicktes IC-Bein
kann schon schwerwiegende Neurosen des Soundcompu-
ters ausiosen !

8. Schritt — Transistoren Q1,2,3und 6

Bestiicken Sie beide Platinen mit den Transistoren Q 1,
2,3 und 6.Q4 und 5 werden erst spater (nur auf der Pla-
tine SC 3 B) bestiickt.

9. Schritt — Plug 1 bis 4

Die Positionen Plug 1 bis Plug 4 auf den beiden Platinen
sind je 12-polig, besetzen Sie sie immer mit je zwei sechs-
poligen Mini-Stiftleisten. — Alle {ibrigen Plugs sind 10-po-
lig und werden erst spater bestiickt.

10. Schritt — Schaiter S 1 - "Copy”

Setzen Sie die Drucktaster S 1 - “Copy’’ ein. — Dieser
Schritt ist der letzte, der auf beiden Platinen gleich ist,
ab jetzt werden sie unterschiedlich weiterbestiickt.

11. Schritt — Weitere Dioden

Die folgenden 36 Dioden verteilen sich unterschiedlich
auf die beiden Speichergrundplatten. Beachten Sie sehr
genau die Bestiickungsvorschriften in den beiden Spai-
ten der Stiickliste 2. Vergieichen Sie lhre Arbeit mit den
Abb. 3 und 4.
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12. Schritt — Weitere Transistoren

Bestiicken Sie die Transistoren Q 4 und Q 5 auf der Pla-
tine SC 3 B.

13. Schritt — Plug 5 bis 28

Setzen Sie die 10-poligen Mini-Stiftleisten bei der Platine
SC 3 B auf die Positionen Plug 5 bis 19 und bei der Pla-
tine SC 6 B auf die Positionen Plug 5 bis 34. Alle Stift-
leisten miissen fest auf der Platine aufsitzen, die kurzen
Enden werden eingeldtet, auf die langen Enden werden
spater die Programmspeicher-Steckkarten (Abb. 5) auf-
gesteckt. Falls erforderlich, bringen Sie alle Stifte einer
Reihe in eine Flucht.

14. Schritt — DIL - Mikroschalter

Setzen Siedie DIL-Mikroschalter nach Abb. 13 und Stiick-
liste 2 in die Platinen SC 3 B und SC 6 B ein. Achten Sie
genau darauf, dal die Schalteraufdrucke “On’ (Ein) und
"Off"” (Aus) mit dem Positionsdruck auf den Platinen
libereinstimmen. Bringen Sie alle Mikroschalter in die
Stellung "Off".

Abb. 13: Einbau eines DIL-Mikroschalters
(Seitenansicht)

Aus (Off) — —— Ein (On)

DIt
Mikroschalter

Platine

Kupterseite

15. Schritt — Verpolungsschutz

a) Setzen Sie auf jeder Platine SC ... zwei Lotstifte
(Pack-Nr. 10) in die Bohrungen "“PK"; die Flachsei-
ten der Lotstifte missen senkrecht zu den Stiftlei-
sten stehen.

b) Léoten Sie auf jeder Platine den Metalistreifen "Ver-
polungsschutz” (Pack-Nr. 19) flach an diese beiden
Lotstifte, so daR er senkrecht auf der Platine zwi-
schen den Stiftleisten steht. Falls der Streifen das
Létzinn nur schwer annehmen solite, muR er vorher
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mit Schmirgelpapier etwas gereinigt und aufgerauht
werden. (Die spater aufgesteckten Programmspei-
cherkarten haben einen entsprechenden Schlitz, so
daf} Verpolungen praktisch nicht moglich sind.)

16. Schritt — Versteckschutz fiir Plug 2

Setzen Sie auf jeder Platine SC ... einen Rundstift in die
Bohrung “CP” (neben der Stiftleiste Plug 2). Der Rund-
stift verhindert spater ein unbeabsichtigtes falsches Auf-
stecken des zur Stiftleiste Plug 2 gehdrenden Buchsenge-
hauses am Kabelbaum GO 2: Das Buchsengehause liegt
spater zwischen dem Rundstift und dem Metallstreifen.

17. Schritt — Beschriftung der Mikroschalter S 3 bis S 5

Schneiden Sie die am Ende dieser Bauanleitung stehen-
den verkleinerten Schriftfelder aus und kleben Sie sie auf
die entsprechend eingerahmten Felder der Platinen SC 3
B bzw. SC 6 B. Beim spateren praktischen Programmie-
ren haben Sie damit eine Gedachtnisstitze zur Funktion
der Mikroschaiter.

18. Schritt — Kontrolle

Kontrollieren Sie lhre Arbeit auf richtige Bestiickung
und Polung der Dioden und Elkos. Der Vergleich mit
dem Positionsdruck und Stiickliste 2 kostet Sie vielleicht
eine halbe Stunde konzentrierte Arbeit — weit weniger
als méglicherweise die spatere Fehlersuche nach dem Ein-
bau der Platinen. Prifen Sie auch sehr selbstkritisch lhre
Létstellen, bei Verdacht auf Latbricken ziehen Sie Abb.
12 hinzu. — Legen Sie die beiden Platinen vorerst zur
Seite.

I1}. Bestiicken der Schalterplatine SW 7

Auf der Platine SW 7 werden unter anderem die beleuch-
teten Schalter zur Bedienung des Soundcomputers be-
stiickt, die fertige Platine (Abb. 2) wird spater in das lin-
ke Bedienungsfeld der HELIOS eingebaut.

Die Platine SW 7 unterscheidet sich von den bis hierhin
verarbeiteten dadurch, daB sie auf beiden Seiten mit Lei-
terbahnen belegt ist. Die Bohrungen sind durchkontak-
tiert, d.h. elektrisch leitend mit der gegeniberliegenden
Leiterbahn oder dem gegeniberliegenden Lotauge verbun-
den. Niemals darf daher ein Bohrloch groRer gebohrt wer-
den !
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Wie iiblich, tragt eine Seite (SW 7 b) einen Positionsdruck,
von dieser Seite her werden die Bauteile wie gewohnt
eingesetzt und auf der gegeniiberliegenden Seite (SW 7 a)
verldtet. Gelotet wird grundsatzlich nur auf der Seite SW
7 a. (Die einzige Ausnahme bilden die 3 Stiftleisten, wie
spater beschrieben wird.)

Die Bestiickungsvorschriften fiir die Platine SW 7 finden
Sie in der Stiickliste 3.

1. Schritt — Dioden

Bestiicken Sie die D 1 bis D 121 — folgen Sie der Nume-
rierung im Positionsdruck, sie lauft immer von links nach
rechts und in Reihen von oben nach unten. (Gilt auch
fir die iibrigen Bauteile.} Achten Sie auf die Polung, die
Bohrung fiir die Kathode ist mit einem Punkt iberdruckt.

2. Schritt — Widerstinde R 1 - R 128

Bestiicken Sie die 128 Widerstiande nach Positionsdruck
und Stiickliste 3 in der iiblichen Weise. Besonderheit:
Die Widerstande R 93 - 128 (680 Ohm) miissen stehend
montiert werden. Die Bohrung, iber der der Kérper des
Widerstandes steht, ist mit einem Kreis Gberdruckt. Be-
achten Sie auch Abb. 17.

3. Schritt — IC-Fassung fiir IC 1

Bauen Sie die 14-polige IC-Fassung auf der Markierung
1C 1 ein. Der I1C selbst wird erst spater eingesetzt.

4, Schritt — KondensatorenC1-C9

Die keramischen Kondensatoren C 1 - C 9 konnen je
nach Hersteller verschieden bedruckt sein: z.B. 1 nF =
1000 pF = 102 M bzw. 10 nF = 0,001 uF = 103 M).

5. Schritt — Transistoren Q 1 - Q 68

Beachten Sie beim Bestiicken genau die Vorschriften der
Stiickliste 3, verwechseln Sie auf keinen Fall die Transi-
storen aus den Beuteln Nr. 15 und 16.

Alle Transistoren missen so weit es ohne Gewalt geht in
die Bohrungen eingedriickt werden, hdher als max. 10 mm
diirfen sie nicht stehen, sonst |aRt sich spater die Platine
nicht in das Bedienungsfeld einbauen. Uberstehende Ab-
schliisse auf der Lotseite abkneifen.

M,



Abb. 14: Positionsdruck und Leiterbahnen (gerastert) der Seite SW 7 b
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Abb. 15: Leiterbahnen SW 7 a (voll) und Leiterbahnen SW 7 b (gerastert)
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Stiickliste 3: Schalterplatine SW 7 {im Karton "WERSIDATA - Soundcomputer W 2”)

Pos. |} Stiick- | Bauteil Verwendung, Positionsdruck Pack-
Nr. | zahl Hinweise Nr.
65 1 Platine SW 7 ca. 25 x 16 cm, Abb. 2 20
66 121 Dioden 1 N 4148 D 1 bis D 121 - Polung !1) 5
67 1 Widerstand 47 kOhm (gelb-violett-orange) R11 i 6
68 5 Widerstiande 4,7 MOhm {gelb-violett-griin} R 12,15, 16, 48, 50 6
69 1 Widerstand 220 kOhm {rot-rot-gelb) R&G ! 7
70 1 Widerstand 1 MOhm {braun-schwarz-griin) R 49 7
71 | 39 Widerstinde 10 kOhm (braun-schwarz-orange) | R 1-5, 10, 1747, 51, 53 U/ 8
72 2 Widerstande 2,2 MOhm (rot-rot-griin) R 13,14 'y 8
73 2 Widerstande 100 kOhm (braun-schwarz-gelb) R7,9 ; 9
74 1 Widerstand 1 kOhm (braun-schwarz-rot) R 54 9
75 1 Widerstand 4,7 kOhm (gelb-violett-rot) R b6 10
76 1 IC-Fassung 14-polig Fiir IC 1 ¥ 10
77 ] Widerstand 15 Ohm (braun-grin-schwarz) RS 21
78 | 37 Widerstande 470 Ohm {1/2 W) (gelb-violett-braun) } R 65,57 - 92 21
79 1 Widerstand 2,2 kOhm (rot-rot-rot) R 52 21
80 | 36 Widerstande 680 Ohm (blau-grau-braun) R 93 - 128, stehend einbauen, , 21
Abb. 17 beachten ! -
81 | 3 Kondensatoren 10 nF (keramisch) C1,3,6 ’ 22
81a] 1 Kondensator 470 pF (keramisch) CcC2 22
82 5 Kondensatoren 1 nF (keramisch) C4,5,7,8,9 11
83 | 34 Transistoren BC 307 o.4. Q 1, 35, 3666, 67 16
84 | 34 Transistoren BC 237 0.4. Q2,3,4-34,68 15
85 | 32 Leuchtdioden, rot LED 1-10,13-22,25-36 - Text ! 22
86 3 Leuchtdioden, griin LED 11,12,23 - Text ! 22
87 1 Leuchtdiode, gelb LED 24 - Text ! 22

N Im Positionsdruck fehlt evtl. der ““Strich’’ fir D 67. Abb. 2 beachten !
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Pos. |Stiick- | Bauteil Verwendung, Positionsdruck, Pack-
Nr. | zahl Hinweise Nr.
88 33 Rafi-Taster (nicht einrastend) S 1-10, 13-22, 24, 25-36 23
89 | 3 | Rafi-Schalter (rastend) S 11,12, 23 v 24
90 1 Integrierter Schaltkreis WIC 14011 IC 1 -Polung ! { 14
9 2 Mini-Stiftleisten, 6-polig Plug 1 - Text ! 17
92 1 Mini-Stiftleiste, 8-polig Plug 2 - Text ! 18
93 36 Papiereinlagen, beschriftet Zu Pos. 88 und 89, Text ! —
94 36 Acrylglasfenster Zu Pos. 88 und 89 23
95 36 Schalterkappen Zu Pos. 88 und 89 23
96 6 Zylinderkopfschrauben M 3 x 8 Befestigung der Platine SW 7 25
97 6 Zahnscheiben M 3 Zu Pos. 96 25
98 10 Platinenhalter 5 mm Befestigung der Platinen SC3B u.SC 6 B| 25
99 10 Blechschrauben 2,9 x 16 Zu Pos. 98 25
100 1 Schiliisselschalter einschl. 2 Schlissel 26
101 1 Schlisselschalterblech H 218 Zu Pos. 100 26
102 4 Blechschrauben 2,9 x 9,5 Zu Pos. 101 26
6. Schritt — Leuchtdiode “Hand” Abb. 16: Einbau und Polung der Leuchtdioden
(gilt fiir die Platinen SW 7 und SW 8)
Stecken Sie die gelbe Leuchtdiode unter Beachtung der
Polaritdit — Abb. 16, Diode gegen das Licht betrachten — Leuchtdiode LED
ohne zu !6ten in die Bohrungen “"LED 24" und spreizen f
Sie die AnschluBdrahte leicht auseinander, damit die Dio- AT
X i . . | achung — €
de nicht so leicht wieder herausfallt. Stellen Sie genau £
den in Abb. 16 angegebenen Abstand von 8 mm zur Pla- Punktmarkierung N Positionsdruck
o 5 5 s 3 3 fur Kathode SW7(b)
tine her und 6ten Sie die Diode in dieser Steliung fest. + (
Ll A

7. Schritt — Restliche Leuchtdioden

Verfahren Sie in gleicher Weise mit den restlichen Leucht-
dioden: LED 1 - 10, 13 - 22 und 25 - 36 sind rot, LED
11,12 und 23 sind griin.

8. Schritt — 1. Kontrolle

Jetzt, noch vor dem Einsetzen der Schalter, sollten Sie
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Leiterbahnseite SW7 {a)

thr Werk einer sorgfaltigen Kontrolle unterziehen. Uber-
prifen Sie die Bestiickung, kontrollieren Sie die Polungen
der Dioden und achten Sie darauf, dafl keine Transistoren
verwechselt sind. Gehen Sie auf der Seite SW 7 a reihen-
weise die Lotstellen durch, und beseitigen Sie evtl. Lot-
zinnbriicken. — Auf der Seite SW 7 b wird lhnen sicher
auffallen, daR auller den noch unbesetzten Bohrungen




fir die Schalter S 1 bis S 36 noch eine Reihe weiterer
Bohrungen frei sind, z.B. links neben dem Taster S 13
und rechts neben dem Transistor Q 66, es handelt sich
hier um Durchkontaktierungen (Ubergang einer Leiter-
bahn auf die andere Platinenseite), diese Bohrungen blei-
ben tatsachlich frei.

9. Schritt — Taster und Schalter

Bauen Sie nach Abb. 17 die Taster und Schalter auf die
Felder S 1 bis S 36. Zur begrifflichen Klarstellung: Ein
Schalter hat zwei stabile Stellungen, eine obere und eine
untere, beim Driicken rastet er in der unteren Stellung
ein, zum Lésen (= Riickkehr in die obere Stellung) muR
er erneut kurz gedriickt werden. Ein Taster dagegen hat
nur eine stabile Stellung, die obere. Er kehrt nach jedem
Driicken sofort von selbst wieder in die obere Lage zurtick.

Besetzen Sie die Positionen S 11, 12 und 23 mit Schaltern,
alle iibrigen Positionen S ... mit Tastern. Loten Sie alle
Schalter und Taster zunachst nur an einem Punkt fest,
Sie erleichtern sich dadurch das saubere Ausrichten in
eine gerade Flucht. Setzen Sie die in den gleichen Beuteln
verpackten Kappen vorerst noch nicht auf die Schalter.

Abb. 17: Einbau der Taster und Schalter

|

X rauhe Kreisflache
:___?jlxcrytg(osfenster

—‘# Schriftfeld
=?=: Lochblende entfernen!
E Sehaiterkappe
Widerstand I
| LED
Kreismarkierung :
4 L s LLLLLLLLLLLD

10. Schritt — Integrierter Schaltkreis

Setzen Sie jetzt den Integrierten Schaltkreis WIC 14011
in die Fassung ein, beachten Sie die Polaritat. (Statt WIC
14011 kann — je nach Hersteller — die Beschriftung auch
anders lauten, z.B. WIC 4011 oder MC 14011, wichtig
sind nur die letzten 4 Ziffern, also 4011).
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11. Schritt — Mini - Stiftleisten

Setzen Sie die 8-polige und die beiden 6-poligen Mini-
Stiftleisten aus den Verpackungsbeuteln 17 bzw. 18 von
der Platinenseite SW 7 a her (= Lotseite fiir alle bis hier-
hin bestiickten Bauteile) bei den Hinweisen "Plug 1" (2
x 6) und “Plug 2" ein, und i6ten Sie auf der Positions-
druckseite SW 7 b.

12. Schritt — 2. Kontrolle

Das Bestiicken der Platine SW 7 ist nun fast abgeschlos-
sen. Verwenden Sie noch etwas Zeit auf die Kontrolle
der inzwischen eingesetzten Taster und Schalter und be-
trachten Sie es bitte nicht als mangeindes Vertrauen in
die Qualitat threr handwerklichen Fahigkeiten, wenn wir
immer wieder auf den Kontrollen bestehen, aber eine Pla-
tine wie die SW 7 mit einer so hohen Packungsdichte von
tber 400 Bauteilen und einer so hohen Anzahl von L6t-
stellen erfordert nun einmal einen erhéhten Aufwand an
Konzentration, Sorgfalt und — Kontrolien.

13. Schritt — Beschriftung der Schalter

Wenn Sie unsere Programmvorschlage (Tabelle 3} genau
tibernommen haben, kénnen Sie zur Beschriftung die
selbstklebenden Papiereinlagen benutzen, die dem Bau-
satz "WERSIDATA-Soundcomputer” beiliegen.

a) Driicken Sie nach Abb. 17 von der Innenseite der
Schalterkappe her die Lochblende und das Acrylglas-
fenster heraus.

b} Entfernen Sie die Lochblende, sie wird nicht mehr
bendtigt.

c) Heben Sie das passende selbstklebende Schriftfeld
(Abb. 6) mit einer Pinzette von der Schutzfolie her-
unter und kieben Sie es an Stelle der Lochblende in
die Schalterkappe ein. Der U-formige Ausschnitt im
Schriftfeld mul iber einer der beiden rechteckigen
Lichtduchtrittsfenster der Schalterkappe liegen.

d) Driicken Sie das Acrylglasfenster wieder in die Kap-
pe ein. Die aufgerauhte Kreisflache mu? dem Schrift-
feld zugewandt und ilber dessen U-formigem Aus-
schnitt liegen.

e) Driicken Sie die so fertiggestelite Kappe unter Beach-
tung von Abb. 6 auf den dazugehdrigen Taster oder
Schalter. Der U-férmige Ausschnitt im Schriftfeld
mul iiber der LED liegen.

Hinweis: Es ist sehr schwer, eine einmal aufgedriickte
Schalterkappe wieder zu l6sen. Tip: Schalter auslidten, in




Schraubstock spannen und die Kappe ohne Verkanten
abziehen.

Legen Sie die Platine SW 7 vorerst zur Seite. Bewahren
Sie den Restinhalt des Kartons "WERSIDATA Sound-
computer W 2" auf, er wird spater zum Einbau und zur
Verdrahtung bendtigt.

T T :

IV. Bestiicken der Presetplatinen PZ 3, PZ 4 und PZ 6
1. Aligemeine Hinweise

Unter dem Begriff “Preset” versteht man eine ganz be-
stimmte Teilregistrierung der Orgel, die in der Spielpra-
xis so oft bendtigt wird, daR man sie moglichst mit einem
einzigen Handgriff abrufbar macht.

Spielerisch besonders wertvoll und interessant sind sog.
Zugriegel-Presets, d.h. fertig zusammengestelite Zugrie-
gelkombinationen. Die HELIOS kann in jedem Manual
mit sechs Presets nach eigener Wahl (oder nach den Vor-
schlagen in diesem Abschnitt) ausgestattet werden, im
Obermanual kénnen zusatzlich noch bis zu sechs Effekte-
Presets (= Voreinstellung der Effekte-Zugriegel) verwirk-
licht werden.

Die Presets, die ihre unterschiedlichen Farbungen durch
unterschiedliche Widerstandsbestiickung der Platinen PZ
3, PZ 4 und PZ 6 erhalten, werden bei Bedarf vom Sound-
computer abgerufen. Sobald ein Programm eingeschaltet
wird, das einen Zugriegel-Preset beinhaltet, verlieren die
Zugriegel der Orgel ihre Wirksamkeit.

Das bendtigte Material fiir die Presets ist im Karton ""2ug-
riegel-Presets W 2" des Baupaketes 13 bzw. fiir altere
HELI0S-Modelle im Nachriistsatz enthalten.

Hinweis: Da die Preset-Platinen PZ 3,PZ 4 und PZ 6 nur
dann verwendet werden kdnnen, wenn die Schiebesatze
der Orgel mit den Platinen ZR 3, ZR 4 und ZR 6 ausge-
stattet sind, missen alte HEL10S-Modelle, deren Schiebe-
satze noch mit den nicht programmierbaren Platinen ZR
1272 geliefert werden, evtl. umgebaut werden.

Wie das Schaltbild — Abb. 18 — zeigt, werden funf der

sechs Presets mit Festwiderstanden R 1 bis R 5 zusammen-
gestelit, der sechste Preset ist mit den Trimmpotentiome-
tern P 1, P 2 usw. stetig veranderbar.

Die UM-Presets konnen aus bis zu 7 verschiedenen Sinus-
signalen zusammengemischt werden, die OM- und Effek-
te-Presets aus bis zu 11, wobei die Stérke der einzelnen
Anteile durch die GroBe der Widerstinde R 1 bis R 5
bzw. durch die Trimmerstellung bestimmt ist.

Wenn Sie dem spiter folgenden konkreten Bestiickungs-
vorschlag nicht folgen, sondern ihre Presets selbst zusam-
menstelien wollen, gibt die Tabelle 5 Anhaltspunkte iber
die zu wahlenden Widerstande im Vergleich zu den ent-
sprechenden Zugriegeleinstellungen. Wir empfehlen, die
geplanten Presets bei voll gezogenem Summenzugriegel
der Reihe nach probeweise einzustellen und diese Einstel-
lung dann nach Tabelle 5 in Widerstandswerte umzuset-
zen. Eine ausreichende Menge von Widerstanden ist dem
Bausatz (vgl. Stiicklisten 4 bis 6) beigefigt.

Tabelle 5: Abstufungswiderstinde fiir die Zugriegel-

Presets
Zugriegelstellung | Widerstinde 1 bis 5 auf den Plat.
PZ3,PZ4und PZ6
0 Kein Widerstand
1 680 kOhm
2 470 kOhm
3 330 kOhm
4 220 kOhm
5 150 kOhm
6 100 kOhm
7 68 kOhm
8 47 kOhm
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Abb. 18: Schalthild der Presets auf der Piatine PZ 4
(PZ 3 und PZ 6 sind im Prinzip gleich, nur ab-
weichende Anzahl und Numerierung der Bau-
teile)
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2. Hinweise zum Schaltbild

So lange kein Preset durch den Soundcomputer abgeru-
fen wird, liegen die Punkte 1 bis 6 der Schaltung auf ho-
hem Potential und die Dioden D 1 bis D 6 sperren. Da-
raufhin sind alle NF-Analogschalter IC 1 und IC 2 unter-
brochen, mit Ausnahme des {C 2 d, welcher das an den
Zugriegeln eingestellte Summensignal zum Ausgang
"Outp.” weiterschaltet, d.h., die Zugriegel sind wie ge-
wohnt benutzbar.

Wird jetzt am Soundcomputer ein Programm eingeschai-
tet, das z.B. den Preset Nr. 1 enthalt, zieht der Sound-
computer den zugeordneten Punkt 1 nach Minus, worauf
zweierlei passiert: Erstens wird lber die Diode D 3 das
Potential am Steuereingang (12) des IC 2 d so weit nach
Minus hin verschoben, daB8 die Schaltstrecke dieses IC’s
(11 nach 10) hochohmig wird, also das von den Zugrie-
geln kommende Signal praktisch abgeschaltet wird, und
zweitens wird iber den Inverter IC 3 c jetzt der IC 1 b ak-
tiviert, so daR — wie gewiinscht — Preset 1 zum Ausgang
durchgeschaltet wird.

3. Bestiickung der Platine PZ 3 (Untermanual)

Bestiicken Sie die Platine PZ 3 nach den Abbildungen
19 und 20 zunichst nur mit den Teilen Pos. 1 bis
Pos. 18 der Stiickliste 4, Polung der Dioden beachten:
Die Bohrungen fiir die Kathoden (= Ringseite) sind
mit einem weilen Punkt iberdruckt.

a)

b) Die jetzt noch unbestiickten Positionen 1 bis 5 (7
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mal, entsprechend der Anzahl von 7 FuBlagen) miis-
sen mit einer Reihe von Widerstanden aus dem Sor-
timent Pos. 19 bis 26 der Stiickliste 4 besetzt werden.

Wir empfehlen |hnen, dem konkreten Beispiel nach
Tabelle 6 zu folgen, die dort angegebenen Presets
sind erprobt und auf die dazugehdrigen Programme
abgeschirmt.

Die insgesamt 7 Gruppen sind durch gekrimmte Li-
nien markiert und mit der jeweiligen FuBllage bezeich-
net. Ein Widerstand auf der Position "1’ in der Grup-
pe 8’ von beispielsweise 100 kOhm bedeutet, daB im
Preset 1 die FuBlage 8’ mit 100 kOhm — entspre-
chend der Zugriegelstellung 6, vgl. Tabelle 5 — betei-
ligt ist. — Nach dem Bestiicken der Preset-Widerstan-
de nach Tabelle 6 ist der Aufbau der Platine PZ 3 be-
endet. Legen Sie sie vorerst zur Seite. Die lbrigblei-
benden Widerstande aus den Beutein 7 und 8 kon-
nen spater fiir evtl. eigene Preset-ldeen verwendet
werden.

4. Bestiickung der Platine PZ 4 (Obermanual)

Bestiicken Sie diese Platine dhnlich wie die PZ 3 nach der
Stiickliste 5, den Abb. 21 und 22 und der Tabelle 7.

5. Bestiickung der Platine PZ 6

Hier gelten die Abbildungen 23 und 24, die Stiickliste 6
und die Tabelle 8.



Abb. 19: Positionsdruck und Leiterbahnen der Platine PZ 3
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Abb. 21: Positionsdruck und

Leiterbahnen der Platine PZ 4
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Abb. 23: Positionsdruck und Leiterbahnen der Platine PZ 6
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Abb. 20: Fertig bestiickte Platine PZ 3
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Abb. 22: Fertig bestiickte Platine PZ 4
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Abb. 24: Fertig bestiickte Platine PZ 6
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Stiickliste 4: Zugriegel-Presets fiir das Untermanual (Verpackt im Karton ‘"Zugriegel-Presets W 2*')

Pos. |Stiick- | Bauteil Verwendung, Positionsdruck, Pack-
Nr. | zahl Hinweise Nr.
1 1 Platine PZ 3 Zugriegel-Presets UM 1
2 5 m Loétzinn reicht auch fir PZ 4 und PZ 6 i
3 6 Dioden 1 N 4148 D 1 bis D 6 - Polung ! 2
4 7 Widerstande 47 kOhm {gelb-violett-orange) R 6 bis 12 2
5 7 Widerstande 2,2 MOhm (rot-rot-griin) R 13,14,20,21,22,23,25 2
6 7 Widerstande 1 MOhm (braun-schwarz griin) R 15,16,17,24,26,27,28 ! 2
7 2 Widerstande 4,7 kOhm (gelb-violett-rot) R 18,19 3
8 2 Widerstande 4,7 kOhm (gelb-violett-rot) R 29, 30 3
9 7 Widerstande 100 kOhm (braun-schwarz-gelb) R 31-37 3
10 1 Widerstand 22 kOhm (rot-rot-orange) R 38 3
11 10 cm versilberter Schaltdraht, 0,8 mm @ Fir Drahtbriicken Ju 1 bis Ju 4 ” 4
12 3 Lotstifte Fiir die Drahtbriicke Ju 3 ‘/ 4
13 7 Trimmpotentiometer 1 MOhm (klein, liegend) P1bisP7 5
14 3 IC-Fassungen, 14-polig Fir IC 1 bis 3 5
15 9 Einzelbuchsen (PCF 1) Gegenstiicke zu den Rundstiften auf 5
der Zugriegelplatine ZR 3
16 1 Stiftleiste, 10-polig (PCM 10) Piug 1 5
17 2 Integr. Schaltkreise WIC 6020 IC 1, 2 (NF-Analogschalter) ()/ 6
18 1 Iintegr. Schaltkreis WIC 4069 IC 3 (Inverter) 5 6
19 50 Widerstande 47 kOhm (gelb-violett-orange) Die Widerstande Pos. 19 bis Pos. 26 7
20 50 Widerstande 68 kOhm {blau-grau-orange) nach den Tabellen 5 bis 7 bestiicken ! 7
21 40 Widerstande 100 kOhm {braun-schwarz-gelb) Ubrigbleibende Widerstande fiir eigene 7
22 30 Widerstande 150 kOhm {braun-griin-gelb) Programme aufbewahren ! 7
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Pos. |Stiick- | Bauteil Verwendung, Positionsdruck, Pack-
Nr. | zahl Hinweise Nr.
23 20 Widerstande 220 kOhm (rot-rotgelb) 8
24 20 Widerstande 330 kOhm (orange-orange-gelb) 8
25 20 Widerstande 470 kOhm (gelb-violett-gelb) 8
26 20 Widerstande 680 kOhm (blau-grau-gelb) 8
Stiickliste 5: Zugriegel-Presets fiir das Obermanual (Verpackt im Karton "’Zugriegel-Presets W 2*)
Pos. | Stick- | Bauteil Verwendung, Positionsdruck, Pack-
Nr. | zahl Hinweise Nr.
27 1 Platine PZ 4 Zugriegel-Presets OM 1
28 6 | Dioden 1 N 4148 D 1 bis D 6 - Polung ! 2
29 1 Widerstande 47 kOhm {gelb-violett-orange) R 6,7,89,10,15,16,17,18,45,46 ’/{ 2
30 7 Widerstande 2,2 MOhm (rot-rot-grin) R 19,20,26,27,28,29,31 Lf’: 2
31 7 Widerstande 1 MOhm {braun-schwarz-griin) R 21,22,23,30,32,33,34 \// 2
32 2 | Widerstinde 47 kOhm  (gelb-violett-rot) R 24,25 7 3
33 2 Widerstande 4,7 kOhm (gelb-violett-rot) R 35, 36 v 3
34 7 Widerstande 100 kOhm (braun-schwarz-gelb) R 37 bis R 43 L 3
35 1 Widerstand 22 kOhm (rot-rot-orange) R 44 B 3
36 20 cm versilberter Schaltdraht, 0,8 mm @ a) Fir die Drabtbricken Ju 1 -Jud4 . ’;". 4
b} Fiir Drahtbriicken in den Positionen-
R11bisR 14
37 3 Lotstifte Fir die Drahtbricke Ju 3 ’/’/ 4
38 11 Trimmpotentiometer 1 MOhm P1bisP 11 L 5
39 3 IC-Fassungen, 14-polig Fir IC 1 bis IC 3 ! 5
40 15 Einzelbuchsen (PCF 1) Gegenstiicke zu den Rundstiften qgfder 5
Zugriegelplatine ZR 4
41 1 Stiftleiste, 10-polig (PCM 10) Plug 1 L 5
42 2 Integr. Schaltkreise WIC 6020 1C 1, 2 (NF-Analogschalter) ]«» 6
43 1 Integr. Schaltkreis WIC 4069 IC 3 {inverter) 6
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Stiickliste 6: Zugriegel - Presets fiir Effekte (verpackt im Karton “Zugriegel-Presets W 2”')

Pos. | Stiick- | Bauteil Verwendung, Positionsdruck, Pack-
Nr. | zahl Hinweise Nr.
44 1 Platine PZ 6 Zugriegel-Presets Effekte 1
45 6 Dioden 1 N 4148 D 1 bis D6 - Polung ! 2
46 2 | Widerstinde 4,7 kOhm (gelb-violett-rot) R6,7 ' 3
47\ 7 Widerstande 100 kOhm {braun-schwarz-gelb) R8bisR 14 !\/‘/‘ 3
48 1 Widerstand 22 kOhm (rot-rot-orange) R 15 3
49 2 Widerstande 4,7 kOhm {(gelb-violett-rot) R 16,17 3
50 7 Widerstande 1 MOhm (braun-schwarz-grin) R 18, 19, 20, 25, 26, 27, 29 2
51 7 Widerstande 2,2 MOhm {rot-rot-grin) R 21,22,23,24,28,30,31 Lv’/ 2
52 11 Widerstande 47 kOhm (gelb-violett-orange) R 36 bis R 46 2
53 20 cm versilberter Schaltdraht, 0,8 mm @ a) Fiir die Drahtbriicken Ju 1 -Ju 3 4
b) Fiir Drahtbriicken in den Positionen
R 32 bis R 35 !
54 9 Lotstifte Fiir die Drahtbriicken Ju 1 bis Ju 3 (/ 4
55 1 Trimmpotentiometer 1 MOhm P1bisP 11 ! 5
56 | 3 | IC-Fassungen Fiir IC 1 bis IC 3 v 5
57 15 Einzelbuchsen (PCF 1) Gegenstiick zu den Rundstiften auf + ° 5
der Zugriegelplatine ZR 6 '
58 1 Stiftleiste, 10-polig (PCM 10) Plug 1 5
59 1 Integr. Schaltkreis WIC 4069 IC 1 {Inverter) v’ 6
60 2 Integr. Schaltkreis WiC 6020 IC 2, 3 {NF-Analogschalter) L 6
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Tabelle 6: Preset - Widerstinde fiir die Platine PZ 3 (UM)

Preset | Widerstands- entspricht
-Gruppe |-Nr. | -Wert Zugriegel-Stellung

1 8’ 1 | 150 kOhm (braun-griin-gelb) 5
4’ 1 | 330 kOhm {orange-orange-gelb) 3

2’ 1 | 470 kOhm (gelb-violett-gelb) 2

1’ 1 | 680 kOhm (blau-grau-gelb) 1

2 8’ 2 | 100 kOhm (braun-schwarz-gelb) 6
4’ 2 | 220 kOhm (rot-rotgelb) 4

22/3' 2 | 220 kOhm (rot-rot-gelb) 4

3 8’ 3 | 100 kOhm (braun-schwarz-gelb) 6
2’ 3 | 150 kOhm (braun-griin-geib) 5

11/3' 3 | 100 kOhm {braun-schwarz-gelb) 6

1’ 3 | 150 kOhm (braun-griin-gelb) 5

4 8’ 4 1 100 kOhm (braun-schwarz-gelb) 6
4’ 4 | 220 kOhm (rot-rot-gelb) 4

2’ 4 | 220 kOhm (rotrot-gelb) 4

1’ 4 | 220 kOhm (rot-rot-gelb) 4

5 8 5 | 150 kOhm {braun-griin-geib) 5
1’ 5 | 220 kOhm (rot-rot-gelb) 4

Tabelle 7: Preset - Widerstiinde fiir die Platine PZ 4 (OM)
Preset | Widerstands- entspricht
-Gruppe | -Nr. [-Wert Zugriegel-Stellung

1 16’ 1 47 kOhm (gelb-violett-orange) 8
8’ 1 47 kOhm {gelb-violett-orange) 8
51/3 1 47 kOhm (gelb-violett-orange) 8
4’ 1 47 kOhm {gelb-violett-orange) 8

2 16’ 2 47 kOhm (gelb-violett-orange) 8
8’ 2 47 kOhm {gelb-violett-orange) 8
4 2 47 kOhm (gelb-violett-orange) 8

2’ 2 47 kOhm {(gelb-violett-orange} 8

1 2 47 kOhm {(gelb-violett-orange) ;. 8

X 2 }330 kOhm {orange-orange-ofp e 3

y 2 ]330 kOhm (orangeorangew : 3

3 16° 3 150 kOhm (braun-griingelb) 5
8’ 3 47 kOhm (gelb-violett-orange) 8

51/3’ 3 47 kOhm (gelb-violett-orange) 8

4’ 3 47 kOhm {gelb-violett-orange) 8
22/3' 3 47 kOhm {gelb-violett-orange} 8

2’ 3 47 kOhm (gelb-violett-orange) 8

13/5' 3 47 kOhm (gelb-violett-orange) 8
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Preset | Widerstands- entspricht
-Gruppe | -Nr. |-Wert Zugriegel-Stellung
11/3° 3 68 kOhm (blau-grau-orange) 1, 7
1 3 |00 kOhm (braun-schwarzgelb) 6
X 3 }150 kOhm {braun-griingelb) 5
y 3 330 kOhm {orange-orange-gelb) g 3
4 16’ 4 100 kOhm (braun-schwarzgelb) ¥ 6
51/3 4 | 47 kOhm {gelb-violett-orange) v 8
22/3 4 47 kOhm (gelb-violett-orange) 8
13/5’ 4 47 kOhm (gelb-violett-orange) 8
1173 4 47 kOhm (gelb-violett-orange} 8
X 4 47 kOhm (gelb-violett-orange) 8
y 4 47 kOhm (gelb-violett-orange) 8
5 16’ 5 47 kOhm (gelb-violett-orange) ¥ 8
13/5’ 5 47 kOhm (gelb-violett-orange) ¢ 8
1’ 5 47 kOhm (gelb-violett-orange)  { 8
X 5 47 kOhm {gelb-violett-orange) { 8
y 5 47 kOhm {gelb-violett-orange) i 8
Tabelle 8: Preset - Widerstinde fiir die Platine PZ 6 (Effekte)
Preset | Widerstands- entspricht
-Gruppe | -Nr. | -Wert Zugriegel-Stellung
1 16’ 1| 68kOhm {blau-grau-orange) L 7
4’ 1 47 kOhm (gelb-violett-orange) : 8
13/5’ 1 47 kOhm {gelb-violett-orange) 8
X 1 | 150 kOhm (braun-griin-gelb} & 5
y 1 | 150 kOhm (braun-griin-gelb) : 5
2 4’ 2 47 kOhm (gelb-violett-orange) 8
13/5’ 2 47 kOhm (gelb-violett-orange) 8
3 4’ 3 47 kOhm (gelb-violett-orange) 8
22/3 3 47 kOhm (gelb-violett-orange) 8
4 13/5° 4 | 150 kOhm (braun-griingelb) L, 5
11/3 4 | 150 kOhm (braun-griin-gelb) L 5
1 4 | 100 kOhm {braun-schwarzgelb) ' 6
X 4 68 kOhm (blau-grau-orange) ! 7
y 4 47 kOhm (gelb-violett-orange) 1 8
5 8’ 5 | 100 kOhm {braun-schwarz-gelb) 6
4’ 5 | 100 kOhm {braun-schwarzgelb) ¥ 6
22/3' 5 68 kOhm (blau-grau-orange) 7
13/5° 5 | 47 kOhm {gelb-violett-orange) 8
11/3 5 47 kOhm (gelb-violett-orange) * 8
1 5 68 kOhm (blau-grau-orange) H 7
X 5 | 100 kOhm (braunschwarz-gelb) ¢’ 6
y 5 | 150 kOhm (braun-griin-gelb) 1/ 5
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V. Austausch des Netzteils
{Nur fiir Nachriister)

Dieser Abschnitt gilt nur fiir Nachrister, deren Orgel noch
mit dem alten Netzteil PS 1 aufgebaut ist. Neubauer, die
bereits das neue Baupaket 1 mit dem Netzteil PS 2 erhal-
ten und verarbeitet haben, lesen weiter im Abschnitt VII.
Einbau der Platinen”, Seite 52.

.

Sie finden das erforderliche Material im Karton “Netzteil
PS 2" in dem Nachriistpaket Soundcomputer W 2.

£ 1. Bauen Sie das Netzteil PS 2 nach der Bauanleitung
Nr. 824 auf.

* 2. Ziehen Sie die Kabelbiaume GU 2 und GO 2 vom
Netzteil PS 1 ab und bauen Sie das Netzteil aus.

3. Bauen Sie stattdessen das neue Netzteil PS 2 ein.

4. Stecken Sie die Kabelbaume am neuen Netzteil auf.
{Blau = - 15 V, rot = + 15 V, schwarz und gelb/griin
= GND, gelb/braun = AC, wei/griin = CT)

P 5. Schalten Sie die Orgel ein, und priifen Sie alle Funk-

: tionen. Sie muR sich noch genau so verhalten wie
vor dem Netzteilaustausch.

VI. Austausch des linken oberen Seitenbleches

{Nur fiir Nachriister)

Wegen abweichender MaRe der Soundcomputer-Schalter
von den Schaltern der alten Programmierung muB das lin-
ke obere Seitenblech gegen ein neues ausgetauscht wer-
den. Fir Neubauer sind die erforderlichen Arbeiten be-
reits in der neuen Aufbauanleitung BA 07/20 beschrie-
ben, sie lesen weiter in Abschnitt VII “Einbau der Plati-
nen’’ Seite 52.

1. Ausbau des alten Seitenbleches
a) Loten Sie alle Leitungen unter dem linken oberen

Seitenblech ab, also an den Reglern Wah-Wah und
Slalom, den Hillkurvenschaltern, den Programm-

b)

c)

d)

a)

b)

c)

d)
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schaltern, am Schalter “"WERSITONE” (Abb. 64 der
alten Aufbauanleitung BA 07/2) und an den Lamp-
chen in der vorderen Schragung des alten Seitenble-
ches ab.

Entfernen Sie die beiden Stromversorgungsleitungen
der Lampchen vollstandig, indem Sie sie auch am
Netzteil ("AC" und ""CT") abkneifen.

Bauen Sie das alte Seitenblech aus. Hierzu miissen Sie
vorn zwei Blechschrauben 2,9 x 35 und hinten drei
Gewindeschrauben M 4 und Gleitmuttern l6sen. Auf-
bewahren !

Bauen Sie die Regler "Wah-Wah' und "“Slalom’’ aus.
(Die oft etwas festsitzenden Schiebekndpfe evtl. mit
Schraubenzieher abheben). Schrauben aufbewahren!
Alle iibrigen Teile kdnnen im alten Seitenblech ver-
bleiben, sie werden nicht mehr bendtigt.

Aufbau der Reglerplatine RP 2

Entnehmen Sie Ihrem Umristpaket die lange, schma-
le Platine RP 2 und das 1 MOhm-Schiebepotentiome-
ter. (Stiickliste 7)

Setzen Sie das 1 MOhm-Potentiometer nach Abb. 26
auf die Position "Arpeggiotimer”. Knicken Sie die
AnschluRfahnen des Potentiometers vor dem Anio-
ten um, das Potentiometer muBl ohne Zwischenraum
fest auf der Platine aufsitzen. (Je nach Breite der An-
schluRfahnen miissen die Locher in der Platine evtl.
nachgebohrt werden.)

Setzen Sie die beiden aus dem alten Seitenblech aus-
gebauten 100 kOhm-Potentiometer in ahnlicher Wei-
se auf die Positionen “Wah-Wah'’ und ""Slalom’’ der
Platine RP 2.

l.oten Sie die sechs Miniaturlampchen nach Abb. 25
und 26 in die Platine RP 2 ein. Sie miissen ganz auf
der Platine aufsitzen. — Legen Sie die Platine vorerst
zur Seite.



Abb. 25: Bestiickung der Platine RP 2
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Abb. 26: Fertig bestiickte Platine RP 2




Stiickliste 7: Schalter und Zubehér (Karton “Nachriist-Zubehér Soundcomputer W 2°)

Pos.| Anzahi | Bauteil Verwendung, Hinweise Pack-
Nr. Nr.
1 1 Platine RP 2 Reglerplatine fiir Wah-Wah,Slalom und 1

Arpeggio
2 1 Schiebepotentiometer 1 MOhm Arpeggiotimer 2
3 2 Zylinderkopfschrauben M 3 x 5 Befestigung von Pos. 2 2
4 7 Miniaturlampchen 24 V ° Eines davon als Ersatz 2
5 1 Platine SW 8 Schalterplatine fiir die Hillkurvenschalter] 3
OM und die Schalter zum Bausatz
WERSIVISION
6 6 Dioden 1 N 4148 D 1 bis D 6 auf der Platine SW 8. Polung!] 4
— Auch alle folgenden Teile bis Pos. 13
liegen auf der Platine SW 8
7 156 Widerstande 680 Ohm (blau-grau-braun) R 1 bis R 15, Text beachten ! 4
7a 12 Lotstifte Drahtbriicken Ju 1 und Ju 2 4
7b 30 cm versilberter Schaltdraht, 0,8 mm @ Drahtbricken Ju 1 und Ju 2 4
8 10 Leuchtdioden, rot LED 1 bis LED 10, Abb. 16! 4
9 4 Leuchtdioden, griin LED 11 bis 14, Abb. 16! 4
10 1 Leuchtdiode, gelb LED 15, Abb. 16! 4
11 5 Transistoren BC 307 o0.4. Q1bisQ5 4
12 156 Schalter S 1bisS15 5
13 3 Mini-Stiftleisten 6-polig Plug 1 5
14 15 Papiereinlagen, beschriftet Text ! 10
15 1 Seitenblech HSC 219 Separat verpackt, linkes oberes —
Bedienungsfeld
16 15 Acrylglasfenster 16 x 16 mm Zu Pos. 12 5
17 15 Schalterkappen Zu Pos. 12 5
18 1 Acrylglasstreifen ca. 35 x 190 mm Zu Pos. 15 6
19 8 Zylinderkopfschrauben M 3 x 8 Befest. SW 8 und RP 2 im Seitenblech 5
20 8 Zahnscheiben M 3 2u Pos. 19 5
21 1 Schiebeknopf Zum Regler " Arpeggiotimer’’ 5




Pos. | Anzahl] Bauteil Verwendung, Hinweise Pack-
Nr. Nr.
22 5 m Bindegarn Zum ""Umbau’’ des Kabelbaums GO 2 7
23 2 Mini-Anschlagkontakte Leitungen 25 und 66 des GO 2 7
24 2 Lotosenleisten, 5-polig Ubergang GO2/PR22Z 7
25 4 Platinenhalter, 5 mm Zu Pos. 24 7
26 4 Blechschrauben 2,9 x 16 Zu Pos. 25 7
27 1 Kabelbaum PR 2 2 Zusatzkabetbaum als Ubergang von den —
""alten” Kabelbdumen GO 2 und PR 2 an
Soundcomputer.
{Separat im Nachristpaket}
281 10 Anschlagkontakte (groR) Zum PR 2 Z (1 davon als Reserve) 8
29 1 Buchsengehause, 3-polig Zum PR 2 Z (an PS 6) 8
30| 68 Mini-Anschlagkontakte Zum PR 2 Z (13 davon als Reserve) 7
31 13 Mini-Buchsengehause, 6-polig ZumPR2Z(anSC3B,SC6B,SW7, 9
SwW8)
32 1 Mini-Buchsengehause, 8-polig ZuPR2Z(anSW7) 9
3311 10 Kunststoff-Kabelbinder Befestigung des PR 2 Z 9
34 1 Widerstand 10 kOhm (braun-schwarz-orange) Evti. Austausch von R 12 auf der 9
Effekte-Platine EF 1, Text !
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Bestiickung der Platine SW 8

Die folgenden Schritte beschreiben den Aufbau der Pla-
tine SW 8, welche die neuen Hiillkurvenschalter OM und
die Schalter fir den Bausatz WERSIVISION tragt. Es gilt
Stiickliste 7.

Ea)

b)

c)

Entnehmen Sie lhrem Umristpaket die Platine SW 8
(Abb. 27 und 28) und |6ten Sie die sechs Dioden D 1
bis D 6 ein.

Bestiicken Sie die Widerstande R 1 bis R 15, sie ms-
sen stehend — Korper iiber dem Kreis des Positions-
drucks — eingebaut werden. Beachten Sie auch Abb.
17.

Stellen Sie mit 12 Lotstiften und zwei Silberdraht-
sticken von je ca. 10 cm die beiden Drahtbriicken
Ju 1 und Ju 2 her.

d)

e)

f)

9)

Abb. 27: Positionsdruck und Leiterbahnen der Platine SW 8

Bauen Sie die 15 Leuchtdioden nach Stiickliste 7 ein,
beachten Sie Abb. 16, also Polung und Abstand von
der Platine.

Bauen Sie die fiinf Transistoren ein, es gelten die glei-
chen Gesichtspunkte wie bei den Transistoren auf
der Platine SW 7.

Setzen Sie die 15 Schalter genau wie bei der Platine
SW 7 (Abb. 17) ein. Lassen Sie die Schalterkappen
vorerst noch weg.

Setzen Sie nach Abb. 29 die drei sechspoligen Stift-
leisten ein.

Achtung: Abweichend von anderen Platinen wer-
den hier die Stiftleisten so eingesetzt, daR die langen
Enden auf der Kupferseite herausschauen.

Vor dem Loten alle Stifte der Reihe nach wie in »/

Abb. 29 gezeigt nach unten driicken.
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Abb. 28: Fertig bestiickte Platine SW 8




Abb. 29: Einsetzen der Mini-Stiftleisten in die Platine
SW 8

Kunststoff a) Stiftleiste wie geliefert

b) Stiftleiste eingesetzt

Stifte ——a=]

c) Stifte durchgedruckt
und gelotet

l |
I I
| |
L

L1 .
| 111

b3 IINImImImImis >

1 Kupferseite

[ Platine SW8

h) Kontrollieren Sie lhre Arbeit anhand der Abbildun-

gen 27 und 28 und der Stiickliste 7. 4.

‘ /i) Versehen Sie die Schalter der Platine SW 8 hnlich a)
| / wie die der Platine SW 7 mit selbstklebenden Schrift-

/ feldern entsprechend der nachstehenden Ubersicht.

Abb. 30: Ansicht des fertig aufgebauten Seitenbleches
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Beschriftung der Schalter auf der Platine SW 8

FuB-
Trigger Sl sl | —
aus
Auto- Umkehr | Akkord | Speicher oM
Trigger aus Piano
aus
Delay Sustain Sustain | Sustain wv
Ein Kurz Mittel Lang |Langsam

Einbau der Platinen in das neue Seitenblech

Kleben Sie den Acrylglasstreifen (im Nachristpaket,
Stickliste 7, Pos. 18) hinter das Lichtaustrittsfenster
im neuen Seitenblech.




b), Setzen Sie die Reglerplatine RP 2 ein, die Ldmpchen
.. zeigen zum Acrylglasfenster hin. Befestigung mit 4
2Zylinderkopfschrauben M 3 x 8 und Zahnscheiben.

c) Befestigen Sie die fertig aufgebauten Platinen SW 7
und SW 8 nach Abb. 30 mit 6 bzw. 4 Zylinderkopf-
schrauben M 3 x 8 und Zahnscheiben M 3 im Seiten-
blech.

d} Stecken Sie die drei Bedienungsknépfe (zwei alte

' und ein neuer im Nachristpaket) auf die Schiebereg-
ler.

e) Bauen Sie das jetzt fertige Seitenblech ahnlich wie
das alte ein.

Vii. Einbau der Platinen PS6,SW7,5C38B,SC68B,
PZ3,PZ4und P26

Dieser Abschnitt gilt sowoht fiir das Baupaket 13 alsauch
fir den Nachrustsatz, die Teile finden Sie im Karton
"WERSIDATA-Soundcomputer W 2. Es gilt Stickliste
3, Pos. 96 - 102.

1. Zusatznetzteil PS 6

a) Ziehen Sie bei ausgeschalteter Orgel das dreipolige
Buchsengehause (AC-CT-AC) am Netzteil PS 2 ab.

b) Entfernen Sie gegebenenfalls den mit "“a” bezeichne-
ten Einzelstift neben der dreipoligen Stiftleiste auf
dem Netzteil PS 2.

c) Stecken Sie das fertige Zusatznetzteil PS 6 mit sei-
ner Buchsenleiste Plug 2 auf die freigewordene 3-
polige Stiftleiste des Netzteils PS 2 auf.

Wichtig: Die Leiterbahnseite der Platine PS 6 muR
zu den Kihlkorpern auf der PS 2 hinzeigen.

d) Stecken Sie das unter a) abgezogene 3-polige Buch-
sengehause auf die Stiftleiste Plug 1 des Zusatznetz-
teils PS 6 auf.

e} Schalten Sie die Orgel ein. Sie muR jetzt genau wie
vorher einwandfrei spielen.

f) Messen Sie die Spannung an den drei Stiften der
Stiftleiste Plug 3 auf dem Zusatznetzteil PS 6 gegen
Masse (GND). Sie muR an jedem Stift ca. - 33 Volt
betragen. (Positive MefRleitung des Instruments an
GND). Schalten Sie die Orgel wieder aus.

2. Einbau der Schalterplatine SW 7
Bauen Sie die Platine SW 7 nach Abb. 30 mit 6 Gewin-
deschrauben M 3 x 8 in das Seitenblech ein. Benutzen

Sie zur Sicherung der Schrauben die mitgelieferten
Zahnscheiben. (Stiickliste 8).

3. Einbau der Speichergrundplatten SC3 Bund SC6 B

Bauen Sie die beiden Speichergrundplatten ohne aufge-
steckte Speicher nach Abb. 31 unter das Zugriegelbrett.

Abb. 31: Einbau der Speichergrundplatten unter dem Zugriegelbrett

Hochgeklapptes Zugriegelbrett

1
Platinenhatter 5mm — ] ;m_
+Blechschraube 2,9x16
T ‘@_ =T
COPY CoPY
[-e—6crm —] D
C-Schiene
" :
> Ptatine SC3 B
S — g o e

Platine SC 6B

—
ju B

.52




— Falls dort bereits die alte Programmierung liegen soll-
te, mussen deren Platinen nach dem Abziehen aller Ka-
belbaumstecker entfernt werden.

4. Preset-Platinen PZ 3,PZ4und PZ6

Stecken Sie die fertig bestiickten Preset-Platinen PZ 4, PZ

3 und PZ 6 auf die Zugriegelplatinen ZR 3,ZR 4und ZR 6

auf. Die Leiterbahnseite zeigt zu den Wippenschaltern hin.
Hinweis: Die allerersten HELIOS-Modelle waren
noch mit anderen Zugriegelplatinen bestickt {ZR
1272), die noch nicht fiir das Aufstecken der Preset-
Platinen eingerichtet sind. Falls Sie in diesem Fall
nicht auf die Presets verzichten wollen, miissen Sie
die alten Zugriegelplatinen gegen die o0.a. neuen aus-
tauschen.

5. Einbau des Schiiisselschalters

Driicken Sie den Schiisselschalter bis zum Einrasten in
das Schliisselschalterblech und schrauben Sie diese Ein-
heit mit vier Blechschrauben 2,9 x 9,5 von unten her
links vorne in den Holzboden unter dem Untermanual
ein. — Eventuell missen Sie das erforderliche Loch von

ca. 256 mm @ selbst bohren: 16 cm hinter der SchloRlei-
ste und 10 cm neben der Seitenwand, jeweils von innen
gemessen.

Der Einbau des Soundcomputers und seiner Bedienungs-
elemente ist damit abgeschlossen, es fehlt jetzt nur noch
die Verdrahtung, die in den folgenden beiden Kapiteln
F und G — getrennt fiir Nachristung und Neuaufbau —
dargestellt werden.

6. Anderung der Effekte-Platine EF 1

Falls Ihre Orgel schon alteren Datums ist, missen Sie even-
tuell den Widerstand R 12 auf der Platine EF 1 (Effekte)
austauschen. Er betrug friher 22 kOhm (rot-rot-orange)
und muB nun 10 kOhm (braun-schwarz-orange) werden.
Wenn es Sie interessiert, was Sie ohne diese Anderung
'versdumen’’: Falls Sie in einem Programm Wah-Wah-
Automatik und gleichzeitig Wah-Wah abwarts verlangen
{also etwa Auh), so wird der Soundcomputer stattdessen
Wah-Wah aufwirts {(etwa Uah) ausgegeben — wer kennt
sich da schon so genau aus ? — allerdings nur dann, wenn
zufallig der Regler "Wah-Wah-Zeit" voll gezogen sein soli-
te. Ob es lhnen wohl aufgefallen wére ?

F. Verdrahtung — nur fiir Neuaufbau

Die Bezeichnung ""Neuaufbau” trifft dann fir Sie zu,
wenn lhre HEL10OS mit dem Komplettkabelbaum GO 20
(nicht GO 2) aufgebaut ist, und wenn Sie dafiir die Auf-
bauanleitung BA 07/20 (nicht BA 07.2) verwendet haben.
Zum Anschluf® des Soundcomputers bendtigen Sie dann
den Kabelbaum PR 20, den Sie im Baupaket 13 finden.
{HEL10S-Besitzer mit dem Kabelbaum GO 2 lesen wei-
ter im Kapitel G, Seite 70).

I. Allgemeine Hinweise, Leitungsverzeichnis PR 20

Das Verbinden des Soundcomputers mit den ibrigen Bau-
gruppen der Orgel wird durch den serienmaRig mitgelie-
ferten Kabelbaum PR 20 sehr erleichtert. In Abb. 32 ist
dieser Kabelbaum schematisch und in den Abb. 33 bis
43 detailliert dargestelit. Soweit die Farben in den Ab-

-Bh3-

bildungen abgekiirzt sind, gilt die nachstehende Uber-
sicht. Eine Hilfe bei Zweifeisfallen und bei evtl. eigenen
Programmierungs-ldeen bildet auch das Leitungsverzeich-
nis des Kabelbaums PR 20, normaterweise wird es jedoch
nicht bendtigt.

Bedeutung der Farben im Kabelbaum PR 20

Farbe Abkiirzung] Funktion

gelb ge Daten Ein/Aus UM
braun br Daten Ein/Aus Pedal
weiR/rot | ws/rt Daten Ein/Aus OM
rot rt + 15 Volt

blau bl - 15 Volt




Der Kabelbaum PR 20, schematisch

Abb. 32
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Leitungsverzeichnis des Kabetbaums PR 20

e

Nr.

Farbe

Anfangspunkt

Endpunkt
(Baugruppe, Platine, AnschiuBpunkt)

Funktion (soweit nicht ohnehin klar ersichtlich)
Bemerkungen

ge

ge

SC 3B, Plug 5, Stift 1 7/

SC 3B, Plug 5, Stift 2+

Festregister UM, GP 1, Plug 1, Stift SIN WV

Festregister UM, GP 1, Plug 1, Stift FR WV

UM-Zugriegel auf Wersivoice

UM-Festregister auf Wersivoice

10

11

12

13

14

ge

ge

ge

ge

ge

ge

ge

ge

ge

ge

ge

ge

SC 3 B, Plug b, Stift 3

SC 3 B, Plug 5. Stift 4

SC 3 B, Plug 5, Stift 5

SC 3 B, Plug 5. Stift 6

SC 3 B, Plug b. Stift 7 4’
SC 3 B, Plug 5, Stift 8 .
SC 3B, Plug b, Stift9 -
SC 3 B, Plug 5, Stift 10 .

SC 3 B, Plug 6, Stift 11

SC 3 B, Plug 6, Stift 12

SC 3 B, Plug 6, Stift 13 -

SC 3 B, Plug 6, Stift 14

Festregister UM, GP 1, Filter Gedackt 8', Stift Pg
Festregister UM, GP 1, Filter Viola 9’, Stift Pg
Festregister UM, GP 1, Filter Prinzipal 8’, Stift Pg
Festregister UM, GP 1, Filter Horn 8’, Stift Pg
Festregister UM, GP 1, Filter Violine 8’, Stift Pg
Festregister UM, GP 1, Filter Prinzipal 4’, Stift Pg
Festregister UM, GP 1, Filter Nasat 2 2/3’, Stift Pg
Festregister UM, GP 1, Filter Prinzipal 2’, Stift Pg
Festregister UM, GP 1, Filter Terz 1 3/5', Stift Pg
Festregister UM, GP 1, Filter Quinte 1 1/3’, Stift Pg
Festregister UM, GP 1, Filter Piccolo 1, Stift Pg

Festregister UM, GP 1, Filter Mixtur 2-fach, Stift Pg

15

16

17

18

ge

ge

ge

ge

SC 3 B, Plug 6, Stift 15 .~

SC 3 B, Plug 6, Stift 16 .-

SC 3B, Plug 6, Stift 17 p

SC 3 B, Plug 6, Stift 18

Kanalschalter, S 2 K, Punkt 7
Kanalschalter, S 2 K, Punkt 9
Kanalschalter, S 2 K, Punkt 10

Kanalschalter, S 2 K, Punkt 12

UM — Zugriegel auf Vorverstarker rechts
UM — Zugriegel auf Vorverstarker links
UM — Festregister auf Vorverstarker links

UM — Festregister auf Vorverstarker rechts




_99.

Nr. | Farbe | Anfangspunkt Endpuﬁkt Funktion (soweit nicht ohnehin klar ersichtlich)
(Baugruppe, Platine, Anschlupunkt) Bemerkungen

19 |Jge SC 3 B, Plug 6, Stift 19 Hiillkurven UM, HK 13, Punkt Att. soft

20 | ge SC 3 B, Plug 6, Stift 20 . Hillkurven UM, HK 13, Punkt Sustain short

21 | ge SC 3 B, Plug 7, Stift 21 Hutlkurven UM, HK 13, Punkt Sust. med.

22 Jge SC 3 B, Plug 7, Stift 22 \ Hillkurven UM, HK 13, Punkt Sust. long

23 | ge SC 3 B, Plug 7, Stift 23 -/ Zugriegel-Presets UM, PZ 3, Plug 1, Stift 1 Zugrieget UM, Preset 1

24 | ge SC 3 B, Plug 7, Stift 24 v Zugriegel-Presets UM, PZ 3, Plug 1, Stift 2 Zugriegel UM, Preset 2

25 |ge SC 3 B, Plug 7, Stift 25 Zugriegel-Presets UM, PZ 3, Plug 1, Stift 3 Zugriegel UM, Preset 3

26 | ge SC 3 B, Plug 7, Stift 26 Zugriegel-Presets UM, PZ 3, Plug 1, Stift 4 Zugriegel UM, Preset 4

27 |ge SC 3 B, Plug 7, Stift 27 Zugriegel-Presets UM, PZ 3, Plug 1, Stift 5 Zugriegel UM, Preset 5

28 |{ge SC 3 B, Plug 7, Stift 28 Zugriegel-Presets UM, PZ 3, Plug 1, Stift 6 Zugriegel UM, Preset 6 {einstellbar}

29 | - entfalit

30 |- entfallt

31 |br SC 3 B, Plug 8, Stift 31 Pedal, US 1, Schalter Sustain/Ein, Punkt a

32 |br SC 3 B, Plug 8, Stift 32 Pedal, US 1, Schalter Kurz/Lang, Punkt a

33 |br SC 3 B, Plug 8, Stift 33 Pedal, US 1, Schalter Zugriegel, Punkt a

34 |br SC 3 B, Plug 8, Stift 34 Pedal, US 1, Schalter BaRgitarre, Punkt a

35 {br SC 3 B, Plug 8, Stift 35 Pedal, US 1, Schalter Trompete, Punkt a

36 |br SC 3 B, Plug 8, Stift 36 Pedal, US 1, Schalter Tuba, Punkt a

37 |br SC 3 B, Plug 8, Stift 37 Pedal, US 1, Schalter Streichbal}, Punkt a
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Funktion (soweit nicht ohnehin klar ersichtlich)

Nr. | Farbe | Anfangspunkt Endpunkt
(Baugruppe, Platine, AnschluBpunkt) Bemerkungen
38 | br SC 3 B, Plug 8, Stift 38 Pedal, US 1, Schalter Pedal/Wersiv., Punkt a Pedal auf Wersivoice
39 |br SC 3 B, Plug 8, Stift 39 Pedal, US 1, Schalter Pedal/Wersiv., Punkt b Pedal auf beide Vorverstarker
40 |rt Netzteil, PS 2, + 15V Zugriegel-Presets OM, PZ 4, Plug 1, Stift + 156 V Stromversorgung PZ 4
41 |rt Netzteil, PS2,+ 15V Zugriegel-Presets UM, PZ 3, Plug 1, Stift + 15V Stromversorgung PZ 3
42 Irt Netzteil, PS2,+ 15V Zugriegel-Presets Effekte, PZ 6, Plug 1, Stift + 156 V Stromversorgung PZ 6
43 | bl Netzteil, PS2,- 15V Zugriegel-Presets OM, PZ 4, Plug 1, Stift - 15 V Stromversorgung PZ 4
44 | bl Netzteil, PS 2, - 15V Zugriegel-Presets UM, PZ 3, Plug 1, Stift - 15 V Stromversorgung PZ 3
45 1bi Netzteil, PS2,- 15V Zugriegel-Presets Effekte, PZ 6, Plug 1, Stift - 16 V Stromversorgung PZ 6
46 | — entfallt
47 | - entfallt
48 | - entfallt
49 | - entfalh
50 |- entfallt
51 |ws/rt |SC68B,Plughb, Stift1 Festregister OM, GP 1, Plug 1, Stift SIN WV OM-Zugriegel auf Wersivoice
52 {ws/rt |SC6 B, Plugb, Stift 2 Festregister OM, GP 1, Plug 1, Stift FR WV OM-Festregister auf Wersivoice
53 |ws/rt |SC6 B, Plugb, Stift 3 Festregister OM, GP 1, Filter Cello 16’, Stift Pg 1
54 |ws/rt |SC6 B, Plug5, Stift4 Festregister OM, GP 1, Filter Fliigelh. 16, Stift Pg 2
55 |ws/rt |SC6B,Plugh,Stiftb Festreg. OM, GP 1, Filter Akkordeon 16°, Stift Pg 3
56 {ws/rt |SC6 B,Plug5,Stift6 “ Festregister OM, GP 1, Filter Posaune 16, Stift Pg 4
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Nr. | Farbe | Anfangspunkt Endpunkt Funktion (soweit nicht ohnehin klar ersichtlich)
(Baugruppe, Platine, AnschluRpunkt) Bemerkungen

57 {ws/rt |SC®6 B, Plug5, Stift 7 Festreg. OM, GP 1, Filter Saxophon 16, Stift Pg 5

58 | ws/rt |SC6B,Plugb,Stift 8 Festreg. OM, GP 1, Filter Horn 8', Stift Pg 6

59 | ws/rt |SC6B,Plug5, Stift9 Festreg. OM, GP 1, Filter Viola 8’, Stift Pg 7

60 | ws/rt |SC 6 B, Plug b, Stift 10 Festreg. OM, GP 1, Filter Klarinette 8', Stift Pg 8

61 | ws/rt }SC 6 B, Plug 6, Stift 11 Festreg. OM, GP 1, Filter Oboe 8’, Stift Pg 9

62 | ws/rt SC 6 B, Plug 6, Stift 12 L Festreg, OM, GP 1, Filter Flote 8', Stift Pg 10

63 {ws/rt |SC 6 B, Plug 6, Stift 13 Festreg. OM, GP 1, Filter Trompete 8, Stift Pg 11

64 | ws/rt |SC 6 B, Plug 6, Stift 14 Festreg. OM, GP 1, Filter Fiote 4, Stift Pg 12

65 | ws/rt |SC 6 B, Plug 6, Stift 15 Festreg. OM, GP 1, Filter Violine 4, Stift Pg 13

66 | ws/rt |SC 6 B, Plug 6, Stift 16 Festreg. OM, GP 1, Filter Nasat 2 2/3’, Stift Pg 14

67 }ws/rt |SC6B,Plug6, Stift 17 Festreg. OM, GP 1, Filter Prinzipal 2, Stift 15

68 | ws/rt |SC6 B, Plug 6, Stift 18 Festreg. OM, GP 1, Filter Piccolo 1', Stift Pg 16

69 | ws/rt |SC 6 B, Plug 6, Stift 19 Festreg. OM, GP 1, Filter Mixtur 5-fach, Stift Pg 17

70 | ws/rt |SC 6 B, Piug 6, Stift 20 Festreg. OM, GP 1, Filter Mixtur 3-fach, Stift Pg 18

71 | ws/rt |SC 6 B, Plug 7, Stift 21 Kanatischalter, S 2 K, Punkt 1 OM-Zugriegel auf Vorverstarker rechts

72 |ws/rt |SC6 B, Plug 7, Stift 22 Kanalschalter, S 2 K, Punkt 3 OM-Zugriege! auf Vorverstarker links

73 |ws/rt |SC6 B, Plug 7, Stift 23 Kanalschalter, S 2 K, Punkt 4 OM-Festregister auf Vorverstarker links

74 | ws/rt |SC 6 B, Plug 7, Stift 24 Kanalschalter, S 2 K, Punkt 6 OM-Festregister auf Vorverstarker rechts

75 |ws/rt |SC6 B, Plug 7, Stift 25 Effekte, EF 1, Stift Pg 1 Perkussion

@

9
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Nr. | Farbe | Anfangspunkt Endpunkt Funktion (soweit nicht ohnehin kiar ersichtlich)
{Baugruppe, Platine, AnschiuRpunkt) Bemerkungen

76 Y ws/rt |SC6B,Plug7,Stift 26 / Effekte, EF 1, Stitt Pg 2 Soloperkussion

77 | ws/rt | SC 6 B, Plug 7, Stift 27 Effekte, EF 1, Stift Pg 3 Repeat

78 | ws/rt | SC 6 B, Plug 7, Stift 28 Effekte, EF 1, Stift Pg 4 Kontrakussion

79 | ws/rt | SC 6 B, Plug 7, Stift 29 Effekte, EF 1, Stift Pg 5 Tremolo

80 | ws/rt |SC 6 B, Piug 7, Stift 30 Effekte, EF 1, Stift Pg 6 Second Voice

81 | ws/rt |SC 6 B, Plug 8, Stift 31 Effekte, EF 1, Stift Pg 7 Festregister

82 | ws/rt |SC6 B, Plug 8, Stift 32 Effekte, EF 1, Stift Pg 8 Zugriegel

83 | ws/rt |SC6 B, Plug 8, Stift 33 Effekte, EF 1, Stift Pg 9 3rd Harmonic

84 | ws/rt |SC6 B, Plug 8, Stift 34 Effekte, EF 1, Stift Pg 10 2nd Harmonic

85 | ws/rt |SC 6B, Plug 8, Stift 35 Effekte, EF 1, Stift Pg 11 Wah-Wah auf Effekte

86 | ws/rt |SC 6 B, Plug 8, Stift 36 Effekte, EF 1, Stift Pg 12 Rotor Wah-Wah

87 |ws/rt |SC6 B,Plug 8, Stift 37 Effekte, EF 1, Stift Pg 13 Wah-Wah-Auf

88 | ws/rt |SC 6 B, Plug 8, Stift 38 Effekte, EF 1, Stift Pg 14 Auto-Wah-Ein

89 |ws/rt |SC6 B, Plug 8, Stift 39 Effekte, EF 1, Stift Pg 15 Wah-Wah-Hand

90 |ws/rt |SC6 B, Plug 8, Stift 40 Effekte, US 1, Schalter Kurz, Punkt a Effekte kurz

91 | ws/rt |SC 6B, Plug 9, Stift 41 Effekte, US 1, Schalter Mittel, Punkt a Effekte mittel

92 |ws/rt |SC 6 B,Plug9, Stift 42 Effekte, US 1, Schalter Lang, Punkt a Effekte lang

93 |ws/rt |SC6 B, Plug 9, Stift 43 Effekte, US 1, Schaiter Regler, Punkt a Effekte auf Regler

94 |ws/rt |SC 6 B, Plug 9, Stift 44 Effekte, US 1, Schalter Eff./Wersiv., Punkt a Effekte auf Wersivoice
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Nr. | Farbe | Anfangspunkt Endpunkt Funktion (soweit nicht ohnehin klar ersichtlich)
(Baugruppe, Platine, AnschluBpunkt) Bemerkungen
95 | ws/rt | SC 6 B, Plug 9, Stift 45 Kanalschalter, S 2 K, Punkt 20 Effekte auf Vorverstarker links
96 | ws/rt | SC 6 B, Plug 9, Stift 46 Kanalschalter, S 2 K, Punkt 21 Effekte auf Vorverstarker rechts
97 | — entfallt
98 | — entfallt
99 | ws/rt | SC 6 B, Plug9, Stift 49 Piano, US 1, Schalter Shatter, Punkt a
100 | ws/rt | SC 6 B, Plug9, Stift 50 v Piano, US 1, Schalter Tremolo, Punkt a
101 | ws/rt | SC 6 B, Plug 10 Stift 51 Piano, US 1, Schalter Pi./Wersiv., Punkt a Piano auf Wersivoice
102 | ws/rt | SC 6 B, Plug10,Stift 562 Piano, US 1, Schalter Kurz/Lang, Punkt a
103 | ws/rt SC 6 B, Plug10,Stift 53 Piano, US 1, Schalter Banjo, Punkt a
104 [ ws/rt | SC 6 B, Plug10,Stift 54 Piano, US 1, Schalter Celeste, Punkt a
105 | ws/rt | SC 6 B, Plug10,Stift 65 Piano, US 1, Schalter Kinura, Punkt a
106 | ws/rt | SC 6 B, Plug10,Stift 56 Piano, US 1, Schalter Piano, Punkt a
107 | ws/rt | SC 6 B, Plug10,Stift 57 Piano, US 1, Schalter Honky T., Punkt a
108 | ws/rt | SC 6 B, Plug10,Stift 58 Piano, US 1, Schalter Spinett, Punkt a
109 | ws/rt | SC 6 B, Plug10,Stift 59 Kanalschalter, S 2 K, Punkt 14 Piano auf Vorverstarker links
110 {ws/rt | SC 6 B, Plug10,Stift 60 Kanalschalter, S 2 K, Punkt 15 Piano auf Vorverstarker rechts
111 |ws/rt | SC 6 B, Plugl11,Stift 61 Hall, US 1, Schalter Hall 1, Punkt a
112 [ws/rt | SC 6 B, Plug11,Stift 62 Hall, US 1, Schalter Hall 2, Punkt a
113 Jws/rt | SC 6 B, Plug11,Stift 63 Wersiv., US 1, Schalter Schnell/Langs., Punkt a
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Nr. | Farbe | Anfangspunkt Endpunkt Funktion (soweit nicht ohnehin klar ersichtlich)
(Baugruppe, Platine, AnschluRpunkt) Bemerkungen

114 | ws/rt | SC 6 B, Plug11 Stift 64 Wersiv., US 1, Schalter Vibr./String, Punkt a

115 ws/rt | SC 6 B, Plug11,Stift 65 Wersiv., US 1, Schalter Celeste, Punkt a

116 { ws/rt | SC 6 B, Plug11,Stift 66 Wersiv., US 1, Schalter Chorus, Punkt a

117 | ws/rt | SC 6 B, Plug?1,Stift 67 Wersiv., US 1, Schalter Anlauf, Punkt a

118 | ws/rt | SC 6 B, Plug11,Stift 68 Kanalschalter, S 2 K, Punkt 17 Wersivoice auf Vorverstarker links

119  ws/rt | SC 6 B, Plug11 Stift 69 Kanalschalter, S 2 K, Punkt 18 Wersivoice auf Vorverstarker rechts

120 | ws/rt | SC 6 B, Plug11,5tift 70 Sch.Gr.Vibr./Slal.,US 1,Schalter Einschw.Vibr.Punkt a

121 | ws/rt | SC 6 B, Plug 12, Stift 71 Sch.Gr.Vibr./Slal.,US 1 Schalter Dauervibrato Punkt a

122 | ws/rt | SC 6 B, Plug 12, Stift 72 Sch.Gr.Vibr./Slal.,US 1,Schalter Vibr.Langs. Punkt a

123 | ws/rt  |SC 6 B, Plug 12, Stift 73 Sch.Gr.Vibr./Slal.,US 1,Schalter Vibr. 2, Punkt a

124 | ws/rt | SC 6 B, Plug 12, Stift 74 Sch.Gr.Vibr./Slal.,US 1,Schalter Vibr. 3, Punkt a

125 | ws/rt  |SC 6 B, Plug 12, Stift 76 - Sch.Gr.Vibr./Slal.,US 1, Schalter Slal.Ein, Punkt a

126 { ws/rt |SC 6 B, Plug 12, Stift 76 - Sch.Gr.Vibr./Slal.,US 1, Schalter Slal.Auf, Punkt a

127 | ws/rt | SC 6 B, Plug 12, Stift 77 Hiillkurven OM, HK 13, Punkt Att. soft

128 { ws/rt | SC 6 B, Plug 12, Stift 78 Hillkurven OM, HK 13, Punkt Sust. short

129 ws/rt | SC 6 B, Plug 12, Stift 79 Hiltkurven OM, HK 13, Punkt Sust. med.

130 | ws/rt | SC 6 B, Plug 12, Stift 80 Hiillkurven OM, HK 13, Punkt Sust. long

131 | ws/rt |SC 6 B, Plug 13, Stift 81 Zugr.-Presets OM, PZ 4, Plug 1, Stift 1 Zugriegel OM, Preset 1
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Nr. | Farbe | Anfangspunkt Endpunkt Funktion (soweit nicht ohnehin klar ersichtlich)
(Baugruppe, Platine, AnschluBpunkt) Bemerkungen

132 jws/rt | SC 6 B, Plug 13, Stift 82 Zugr.-Presets OM, PZ 4, Plug 1, Stift 2 Zugriegel OM, Preset 2

133 | ws/rt | SC 6 B, Plug 13, Stift 83 Zugr.-Presets OM, PZ 4, Plug 1, Stift 3 Zugriegel OM, Preset 3

134 | ws/rt | SC 6 B, Plug 13, Stift 84 Zugr -Presets OM, PZ 4, Plug 1, Stift 4 Zugriegel OM, Preset 4

135 | ws/rt |} SC 6 B, Plug 13, Stift 85 Zugr.-Presets OM, PZ 4, Plug 1, Stift 5 Zugriegel OM, Preset 5

136 | ws/rt | SC 6 B, Plug 13, Stift 86 Zugr.-Presets OM, PZ 4, Plug 1, Stift 6 Zugriegel OM, Preset 6 (einsteilbar)

137 | ws/rt | SC 6 B, Plug 13, Stift 87 ° Zugr.-Presets Eff., PZ 6, Plug 1, Stift 1 Zugriegel Effekte, Preset 1

138 | ws/rt | SC 6 B, Plug 13, Stift 88 Zugr.-Presets Eff., PZ 6, Plug 1, Stift 2 Zugriege! Effekte, Preset 2

139 | ws/rt | SC 6 B, Plug 13, Stift 89 Zugr.-Presets Eff., PZ 6, Plug 1, Stift 3 Zugriegel Effekte, Preset 3

140 | ws/rt  {SC 6 B, Plug 13, Stift 90 Zugr.-Presets Eff, PZ 6, Plug 1, Stift 4 Zugriegel Effekte, Preset 4

141 | ws/rt | SC 6 B, Plug 14, Stift 91 Zugr -Presets Eff., PZ 6, Plug 1, Stift 5 Zugriegel Effekte, Preset 5

142 | ws/rt | SC 6 B, Plug 14, Stift 92 Zugr -Presets Eff., PZ 6, Plug 1, Stift 6 Zugriegel Effekte, Preset 6




Vorbereitung des Kabelbaums PR 20

Entfernen Sie an allen Enden des Kabelbaums PR 20
die lIsolierung ca. 2 - 3 mm weit und verzinnen Sie
die blanken Enden.

Bringen Sie nach den Abbildungen 33 und 34 am
Ast 1 insgesamt 14 zehnpolige Mini-Buchsengehau-
se an. Beachten Sie die unbesetzten Positionen an
den Buchsengehausen Plug 7 und Plug 8 der Platine
SC 3 B sowie an Plug 9 und 14 der Platine SC 6 B.

Loten Sie an alle Enden des Astes 3 {Abb. 32) einen
(groRen) Anschlagkontakt.

Stecken Sie auf alle diese Anschlagkontakte aufler
an den Leitungen 1, 2, 51 und 52 (Abb. 32} ein ein-
poliges Buchsengehause.

Loten Sie an die Enden der kleinen Seitenaste 2.1,
2.2 und 2.3 (Abb. 32) je einen (groBBen) Anschlag-
kontakt.

Stecken Sie diese Anschlagkontakte nach Abb. 35 in
drei 10-polige Buchsengehause.

L6ten Sie an atle Enden des Astes 4.1 (Abb. 32, 3 x
rot und 3 x blau) einen (groBen) Anschlagkontakt.

Die Vorbereitung des Kabelbaums PR 20 ist damit bereits
abgeschlossen.

Abb. 33: Der Kabelbaum PR 20 an der Speichergrundpiatte SC 3 B (UM) (giit auch fiir den Kabelbaum PR 2)
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Abb. 34: Der Kabelbaum PR 20 an der Speichergrund-
platte SC 6 B (OM)

(gilt auch fiir den Kabelbaum PR 2)

Copy

Plug 1
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Abb. 35: Belegung der Buchsengehiuse an den Seiten-
asten 2.1 bis 2.3

PR 20, Ast2
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Stiickliste 8: Verdrahtungsmaterial
{Fiir Neuaufbau verpackt im Karton ”"Zubehdr zum Kabelbaum PR 2/PR 20" des Baupaketes 13.
Auch fiir Nachriistung, jedoch nur, wenn die Orgel bisher noch keine Programmierung enthielt.)

Pos. |Stiick-| Bauteil Verwendung, Hinweise Pack-
Nr. | zahl Nr.
1 1 | Kabelbaum PR 20 Lose im Baupaket 13 —
2 | 140 | Mini-Anschiagkontakte Daten Ein- und Ausgange am Kabelbaum 1
PR 20 (13 davon als Reserve)
3| 14 | Mini-Buchsengehause, 10-polig Zu Pos. 2 1
41 90 | Anschlagkontakte {groR) Zu den Asten 2.1 bis2.3und 3desPR2Q 2
(5 davon als Reserve)
5| 45 | Buchsengehiuse, einpolig Zu Pos. 4, am Ast 3 2
6 3 | Buchsengehause, 10-polig Zu Pos. 4, an den Asten 2.1 bis 2.3 2
7 3 | m Bindegarn Fir evtl. Anderung des PR 2 3
8 2 | Kabelschellen 14 mm Befestigung PR 20 am Zugriegelbrett 3
9 1 | Kabelschelle 5,2 mm Befestigung PR 20 am Zugriegelbrett 3
10 3 | Blechschrauben29 x 95 Z2uPos.8und 9 3
11 3 | Beilagscheiben 3 mm ZuPos.8und 9 3
12 2 | Kabelschellen 11 mm Befestigung PR 20 am Klappdeckel 3
13 2 | Blechschrauben 2,9 x 9,5 Zu Pos. 12 3
14 2 | Beilagscheiben 3 mm Zu Pos. 13 3
15 ] 10 | Kunststoff-Kabelbinder Befestigung des Programmkabelbaums 3
I1t. Einbau des Kabelbaums PR 20 entlang — beachten Sie dabei die Abbildungen 33
und 34 — und befestigen Sie den Ast mit zwei 14
Der nachstehend beschriebene Einbau und Anschluf des mm-Kabelschellen.
Kabelbaums PR 20 sollte nur unter der Voraussetzung )
vorgenommen werden, daR die Orgel bereits einwandfrei b) Stecken Sie die 14 Mini-Buchsengehduse nach Abb.
funktioniert, da sonst das Auffinden maoglicher Fehler er- 33 und 34 auf die entsprechenden Stiftleisten der
heblich erschwert wird. Platinen SC 3 B und SC 6 B auf.
1. Ast 1 an den Speichergrundplatten 2. Ast 2 an den Wippenschaltern im Registerschalter
blech

‘
i @

,!‘ a) Legen Sie den Ast 1 des Kabelbaums PR 20 (Abb. )
32) an der hinteren Stirnfliche des Zugriegelbrettes Klappen Sie das Zugriegelbrett herunter, verlegen Sie
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den Ast 2 oberhalb der Wippenschalter entlangund schlie-  / gen bereits Leitungen aus dem Kabelbaum GO 20 (hier
Ben Sie die Enden nach den Abbildungen 36 bis 39 an | // nicht mehr gezeichnet). Die Leitungen aus dem Kabel-
den Schalterplatinen an. An allen Anschlufpunkten lie- " baum PR 20 werden zu denen des GO 20 hinzugelotet.

Abb. 36: Ast 2 an den Schaltergruppen Effekte und Piano
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Abb. 37: Ast 2 an den Schaltergruppen Hali und WERSIVOICE
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Abb. 38: Ast 2 an den Kanalschaltern

PR20 Ast 2

5. Abb.37
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Abb. 39: Ast 2 an den Schaltergruppen Pedal und Vibrato/Slalom
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3. Ast 3 an den Zungenschaltern Abb. 40: Ast 3 an den Festregistern OM

a) Legen Sie den Ast 3 (Abb.32) an der Seite des Klapp- gﬂ QF
!/ deckels entlang und befestigen Sie ihn mit zwei Ka- ol Iy g =
belschellen 11 mm. s de vell ’ 1|88 %
<) - —
N = o
. . ) s el | 8 8
:b}  Stecken Sie die ersten 15 Einzel-Buchsengehause auf 2 o _\ ] 3
,  die Vierkantstifte Pg. 1 bisPg. 15 der Effekte-Platine z Lo o3
&~ — e — o)
EF 1. b= j ]
;Il? — 7 T T T wsiit s 5
€} Stecken Sie die Anschlagkontakte an den Leitungen 2 ws/rt w
"4 51 und 52 nach Abb. 40 in das bereits vorhandene ‘Df
Buchsengehause am Kabelbaum GO 20 ein. -
R
Abb. 41: Ast 3 an den Festregistern UM P
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d) Stecken Sie die folgenden 18 Einzel-Buchsengehause
der Reihe nach (Abb. 40) auf die Vierkantstifte Pg 1
bis Pg 18 der Platine GP 1 (OM) auf.

e} Verarbeiten Sie den Rest des Astes 3 ahnlich wie
' unter ¢} und d) beschrieben, jedoch nach Abb. 41
an den Festregistern des UM.

4. Ast 4.1 am Netzteil PS 2

Fihren Sie den kleinen Ast 4.1 zum Netzteil PS 2 hin,
und stecken Sie die Anschlagkontakte in noch freie Hul-
sen der dort bereits vorhandenen Buchsengehause:

Rote Leitungen an + 15 V, blaue Leitungen an - 15 V.

5. Aste 4.2 und 4.3 an den Hiillkurvenplatinen

Legen Sie die jeweils aus vier Leitungen bestehenden diin-
nen Aste 4.2 und 4.3 (Abb. 32) zu den Hiillkurvenplati-
nen HK 13 und I6ten Sie die Enden nach den Abb. 42
bzw. 43 dort an.

Abb. 42: Ast 4.2 an der Hiillkurvenplatine HK 13 OM

Kontaktschiene
Kontaktfedern

Ty o | 5o ——] ﬁ': =

L Il TeT— T | lﬁlll/

¢Perc

$-15

S b At Soft [Delay)
—,Sustom short
—-’Sustum med
—’Susmm long
Platine
¢ GND HK 13 OM

6. Aste 2.1 bis 2.3 an den Zugriegeln

Stecken Sie die drei 10-poligen Buchsengehause nach
Abb. 35 auf die Preset-Platinen PZ 4, PZ 3 und PZ 6
auf.
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Abb. 43: Ast 4.3 an der Hillkurvenplatine HK 13 UM
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Befestigung des PR 20

Der Kabelbaum PR 20 bendtigt wegen seiner vielen ange-
I6teten Leitungsenden nur noch wenige zusitzliche Be-
festigungen, fiir die Sie die beigefigten Kunststoff-Kabel-
binder verwenden konnen. Binden Sie ihn einfach mit
dem Komplettkabelbaum GO 20 zusammen. — Die Ver-
arbeitung des PR 20 ist damit beendet.

Iv.

1.

Restliche Verdrahtung

Loten Sie die Adern und Abschirmungen der beiden
blau abgeschirmten Leitungen (Nr. 132 und 194)
des Kabelbaums GO 20 an den Lotstiften 1 bzw. 16
und 17 der Zugriegelplatine ZR 4 (OM) ab.

Lo6ten Sie die beiden Adern gemeinsam an einen gro-
8en Anschlagkontakt, ebenso die beiden Abschir-
mungen an einen zweiten Anschlagkontakt.

Stecken Sie diese beiden Anschlagkontakte nach
Abb. 35 mit in das 10-polige Buchsengehause am
Seitenast 2.1 des Kabelbaums PR 20 ein.

Loten Sie auch am Untermanual-Schiebesatz (Plati-
ne ZR 3) die beiden Ausgangsleitungen (130 und 192
des GO 20, schwarz abgeschirmt) ab, und stecken
Sie sie nach Abb. 35 mit in das 10-polige Buchsenge-
hause am Seitenast 2.2 des Kabelbaums PR 20 ein.



5. Loten Sie am Effekte-Schiebesatz (Platine ZR 6) die
rot abgeschirmte Leitung (Nr. 183) ab, und verlegen
Sie sie nach Abb. 35 zu dem 10-poligen Buchsenge-
hause am Ast 2.3 des PR 20.

6. SchlieBen Sie den Kabelbaum GO 20 nach Abb. 56
an das Netzteil PS 2, das Zusatznetzteil PS 6 und
den Schlisselschalter an.

(Abb. 56 zeigt zwar den Kabelbaum PR 2 Z, doch
entsprechen die Leitungen — abgesehen von der Nu-
merierung — denen des GO 20).

7. SchlieBen Sie den Kabelbaum GO 20 nach der Auf-

bauanleitung BA 07/20 (nicht 07/2) an den Platinen
SC 3B,SC6BundSW?7 an. Sie kdnnen auch die Ab-
bildungen 52 bis 55 in der vorliegenden Bauanlei-
tung benutzen, die dort dargesteliten Leitungen des
Kabelbaums PR 2 Z entsprechen — abgesehen von
der Numerierung — denen des Kabelbaums GO 20.

Die Verdrahtung des Soundcomputers ist damit ab-
geschlossen. Uberschlagen Sie das folgende Kapi-
tel G — es gilt nur fiir den Nachriistsatz — und neh-
men Sie den Bausatz nach Kapitel H in Betrieb.

G. Verdrahtung — nur fiir Nachriistung

Die Bezeichnung ““Nachriistung” trifft dann fir Sie zu,
wenn lhre HELIOS mit dem Komplettkabelbaum GO 2
(nicht GO 20) aufgebaut ist. Dabei ist es gleichgiiltig, ob
Sie bereits die alte Programmierung eingebaut hatten
oder nicht, allerdings miiBten Sie im letzteren Fall den
Programmierungskabelbaum PR 20 (oder PR 2) und den
Satz “"Zubehor zum Kabelbaum PR 20" eventuell nach-
fordern.

Die nachstehend beschriebene Verdrahtung basiert auf
der Kombination der Kabelbdaume GO 2 + PR 2 (oder
PR 20) + PR 2 Z; der letztgenannte Kabelbaum wird se-
rienmaBig im Nachriistpaket Soundcomputer W 2 mitge-
liefert. Material gemaR Pos. 22 bis 33 der Stiickliste 7;
verpackt im Karton “Schalter und Zubehor ... W 2",

I. Anderung des Kabelbaums GO 2 und Neuanschiu®

Am Kabelbaum GO 2 miissen im Bereich des oberen lin-
ken Seitenbleches einige Anderungen vorgenommen wer-
den, die in den Abbildungen 44 — vor der Anderung —
und 45 — nach der Anderung — gezeigt sind. Verfahren
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Sie wie folgt, und haken Sie die MaRnahmen nach Erledi-
gung ab:

1. Schneiden Sie die finf Leitungen, die frilher zu den
Hilkurvenschaltern OM fithrten (Nr. 43 und 186 -
189 des GO 2}, dicht an der Ausbindestelle ab.

2. Lbten Sie an der Platine HK 13 (Hiillkurven OM) die
vier Leitungen 186 bis 189 — sie liegen an den L&t-
stiften “Att. soft”, “Sust. short’ und "“Sust. long” —
ab.

3. Schneiden Sie die letztgenannten vier Leitungen un-
mittelbar am Kabelbaumast ab.

4. Schneiden Sie die beiden Leitungen 102 und 103,
die friiher zum Schalter “"WERSITONE" fiihrten, rest-
los ab.

5. Schneiden Sie nach Abb. 45 das Bindegarn am Ast 7
im Bereich der gestrichelten Linie auf, und ziehen Sie
die beiden Leitungen 25 und 66 (blau und schwarz)
so weit aus dem Ast heraus, daB sie an der mit “"x’’
bezeichneten Stelle austreten. Binden Sie den Ast
wieder neu ab.




Abb. 44: Der Kabelbaum GO 2 vor der Anderung
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Abb. 45: NeuanschluR des Kabelbaums GO 2 nach der Anderung
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6. Kirzen Sie die fiinf Leitungen, die friiher zu den Reg-
lern "“Wah-Wah’' und “Slalom” fiihrten, und |0ten
Sie sie nach Abb. 45 an der Platine RP 2 an. Um an
die Lotstellen heranzukommen, miissen die beiden
H 2.9 x 35 Blechschrauben zwischen Seitenblech und
Manualzwischenblende voriibergehend geldst und
Blech und Blende etwas auseinandergezogen werden.

7. Kirzen Sie die beiden Leitungen 25 und 66, 16ten
Sie je einen Mini-Anschlagkontakt an. (Falls die
schwarze Leitung Nr. 66 zu dick sein solite, evtl.
mit einem kurzen Stiick dinner Litze verlangern).

Der Anschluf® der beiden Leitungen nach Abb. 45
an der Platine SW 8 erfolgt erst spater in Verbindung
mit dem Zusatzkabelbaum PR 2 Z; lassen Sie die bei-
den Enden vorerst frei hangen. Orgel nicht einschal-
ten, Kurzschluflgefahr !

Die Anderungen am Kabelbaum GO 2 im Bereich
des oberen Seitenbieches sind damit abgeschlossen,
eine weitere Anderung ist nachfolgend beschrieben.

8. Klappen Sie das Zugriegelbrett herunter und befesti-
gen Sie nach Abb. 46 zwei Lotosenleistenan der hin-
teren Stirnflache des Zugriegelbrettes (Materialver-
arbeitung gemaR Stiickliste 7).

Abb. 46: Lotosenleisten zum Ubergang des Kabelbaums
GO 2 auf den Zusatzkabelbaum PR 2 Z

9.

Loten Sie die Enden der Seitenaste 6.4 und 6.5 des
Kabelbaums GO 2 nach Abb. 46 an die Lotosenlei-
sten. Falls lhre HELIOS vorher mit der aiten Pro-
grammierung ausgestattet war, liegt an diesen beiden
Seitenasten je ein 10-poliges Buchsengehiuse, das Sie
entfernen miissen. Beachten Sie die Drahtbriicken an
den Lotosenleisten! Die jeweils zwei blauen und
schwarzen Leitungen (Abb. 46) dirfen auf keinen
Fall mit an der Drahtbriicke liegen.

Die Anderung des Kabelbaums GO 2 ist damit abge-
schlossen.

Abénderung des Kabelbaums PR 2

Der in Abb. 47 schematisch gezeichnete Kabelbaum PR 2
muR — gleichgiiltig ob bereits eingebaut oder nicht — an
drei Stellen geandert werden. {Der evtl. statt des PR 2 ge-
lieferte Kabelbaum PR 20 enthalt bereits die nachstehend
beschriebenen Anderungen, er kann direkt eingebaut wer-
den).

Schneiden Sie die Seitenaste 1.1 und 1.2 an den in
Abb. 47 angedeuteten Stellen restlos ab.

Schneiden Sie am Seitenast 4.2 alle Leitungen, die
frilher zu den Programmschaltern fihrten, ab. (alle
griin-schwarzen und gelb-schwarzen Leitungen sowie
eine graue), Es bleiben danach nur noch 4 weiR/rote
Leitungen (brig, die nach spater folgenden Anweisun-
gen neu angeschlossen werden.
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Abb. 47: Der Kabelbaum PR 2 —
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3. Die in Abb. 47 noch angedeuteten weiteren Ande-
rungen an den Seitenasten 2.1, 2.2 und 2.3 betrifft
nur einen Teil der Kabelbdaume PR 2. Sie werden im
nachsters Abschnitt dieses Kapitels behandelt; der
Kabelbaum mull dazu eingebaut sein.

Hinweis: Nach den vorstehend beschriebenen Ande-
rungen am Kabelbaum PR 2 entspricht er genau den
Leitungen Nr. 1 bis 142 des Kabelbaums PR 20, d.h.
Sie konnen bei Bedarf das Leitungsverzeichnis des
PR 20 und auch die Verarbeitungsvorschriften in
Kapitet F — das sonst nur fir den Neuaufbau gilt —
heranziehen.

HI. Neuanschlu des Kabelbaums PR 2

Vorbemerkungen
Hier gibt es zwei Varianten:

a} In Orgeln, die friher mit der alten Programmierung
(Dioden-Steckkarten als Speicher) ausgestattet wa-
ren, ist der Kabelbaum PR 2 bereits eingebaut und
inzwischen — wie im letzten Abschnitt beschrieben —
abgeandert. In diesem Fall erfolgt die Weiterverar-
beitung nach dem folgenden Punkt 1.

b) In Orgeln, die bisher noch keine Programmierung
eingebaut hatten, muR der (abgeanderte) Kabelbaum
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PR 2 (oder der ohne Anderungen direkt einbaubare
PR 20) erst noch vorbereitet und eingebaut werden.
Sie benodtigen dazu das Material It. Stiickliste 8; ver-
fahren Sie in diesem Fall zunachst nach den Anwei-
sungen des Kapitels F, Abschnitte 11., 1 -4 (5 und 6
erst nach dem Einbau des Kabelbaums) undlil!., 1 -5
(6 erst nach dem Einbau), und arbeiten Sie dann
nach den folgenden Anweisungen weiter.

Arbeitsverlauf

1.

Anderung der Seiteniste 2.1, 2.2 und 2.3

In einem Teil der Kabelbdume PR 2 missen evtl. noch
die drei Seitenaste 2.1, 2.2 und 2.3 abgeandert werden.
Diese Aste fiihren zu den Stiftleisten “Piug 1" auf den
Preset-Platinen PZ 4, PZ 3 und PZ 6 und treten mogli-
cherweise an einer falschen Stelle aus dem Hauptast aus,
was Sie nach dem Einbau leicht feststellen kdnnen. Ver-
fahren Sie in diesem Fall wie folgt:

a)

b)

Versehen Sie alle Enden der Seitenaste 2.1 und 2.2
(nicht 2.3 | — vgl. Abb. 47) mit groRBen Anschlag-
kontakten, und stecken Sie diese nach Abb. 48 (gilt
auch fiir den Ast 2.2) in zwei zehnpolige Buchsenge-
hause.

Trennen Sie nach Abb. 48 das Abbindegarn des
Hauptastes links von der alten Austrittsstelle des Sei-
tenastes 2.1 (Richtung BaBseite) ca. 18 cm weit auf.

c)

d)

e)

f)

Ziehen Sie die 8 Leitungen des Seitenastes 2.1 aus
dem Hauptast heraus und binden Sie den Hauptast
neu zusammen. Das Buchsengehduse am Seitenast
2.1 muR jetzt bis zum Plug 1 der Platine PZ 4 (Zug-
riegel-Presets OM) reichen, stecken Sie es vorerst je-
doch noch nicht auf.

Verfahren Sie mit dem Seitenast 2.2 ahnlich wie un-
ter b) und c) beschrieben, so daB dieser Seitenast zur
Platine PZ 3 gefiihrt werden kann.

Verlangern Sie die 8 Leitungen des Seitenastes 2.3
mit dinner Litze (z.B. aus dem Baupaket 1) um je
ca. 18 cm und isolieren Sie die Lotstellen.

Bringen Sie nach Abb. 49 ein 10-poliges Buchserge-
hiuse an den neuen Enden an, achten Sie darauf,
keine Leitungen zu vertauschen, vor allem nicht die
rote mit der blauen. Lassen Sie auch dieses Buchsen-
gehause vorerst frei hangen.

Hinweis: Die allerersten Kabelbdume PR 2 wurden
noch ohne die Seitenaste 2.1, 2.2 und 2.3 geliefert,
in diesem Fall miissen Sie die 24 Leitungen entspre-
chend dem Leitungsverzeichnis des Kabelbaums PR
20 von Hand zusatzlich verlegen, also die Leitungen
Nr. 23 bis 28, 40 bis 45 und 131 bis 142.

Abb. 48: Anderung des Kabelbaums PR 2 am Ast 2.1 (gilt auch fiir den Ast 2.2)
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Abb. 49: Anderung des Kabelbaums PR 2 am Ast 2.3
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2. Neuanschiu der Zugriegel-Ausgange
a) Loten Sie die Adern und Abschirmungen der beiden
blau abgeschirmten Leitungen (Nr. 132 und 194)
des Kabelbaums GO 2 an den Lotstiften 1 bzw. 16
und 17 der Zugriegelplatine ZR 4 (Obermanual) ab
(gezeichnet in Abb. 66 der Aufbauanieitung BA
07/2).

b} Loten Sie die beiden Adern gemeinsam an einen gro-
Ren Anschlagkontakt, ebenso die beiden Abschir-
mungen an einen zweiten Anschlagkontakt.

c) Stecken Sie die beiden Anschlagkontakte nach Abb.
48 (gestrichelt angedeutet) in das 10-polige Buchsen-
gehause am Seitenast 2.1 des Kabelbaums PR 2 (bzw.
PR 20) ein.

d) Lodten Sie auch am Untermanual-Schiebesatz (Plati-
ne ZR 3) die beiden Ausgangsleitungen (130 und 192
des GO 2, schwarz abgeschirmt, Abb. 67 der BA 07/
2) ab und stecken Sie sie ahnlich wie in Abb. 48 in
das 10-polige Buchsengehduse am Seitenast 2.2 des
Kabelbaums PR 2 (bzw. PR 20) ein.

e} Loten Sie am EffekteSchiebesatz (Platine ZR 6) die
rot abgeschirmte Leitung ab (Nr. 183 des GO 2,
Abb. 68 in BA 07/2) und verlegen Sie Ader und Ab-
schirmung nach Abb. 49 zu dem 10-poligen Buchsen-

gehduse am Ast 2.3 des PR 2 (PR 20).
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f)  Stecken Sie die jetzt komplett besetzten drei Buch-
sengehause an den Seitenasten 2.1, 2.2 und 2.3 auf
die entsprechenden Stiftleisten der Platine PZ 4, PZ

3 und PZ 6 auf.
3. Neuanschlu der Hiillkurven OM

Klappen Sie das Zugriegeibrett hoch und fiihren Sie den
aus vier Leitungen bestehenden Ast 4.2 des Kabelbaums
PR 2 zur Hillkurvenplatine HK 13 des Obermanuals heran
und schlieBen Sie ihn dort nach Abb. 50 an. Beachten
Sie die Reihenfolge !

Falls Sie den Kabelbaum PR 20 besitzen, gilt fir den An-

schluR der OM-Hiillkurven nicht Abb. 50 sondern Abb.
42.

4. AnschluR des PR 2 am Netzteil

Loten Sie an die sechs Leitungen des Astes 4.1 (Abb. 47)
je einen groRen Anschlagkontakt. Stecken Sie die An-
schlagkontakte an den drei roten Leitungen in drei noch
freie Buchsengehause + 15 V des Netzteils PS 2, die drei
blauen Leitungen an - 15 V des Netzteils .

5. AnschluB des PR 2 an den Programmspeichern
Stecken Sie die insgesamt 14 Mini-Buchsengehause am
Ast 1 des PR 2 nach den Abb. 33 und 34 auf die Speicher-

grundplatten SC 3 B und SC 6 B auf. (Der in diesen bei-
den Abbildungen gezeichnete PR 20 entspricht in diesem




Bereich genau dem PR 2.) — Der AnschluR des PR 2 ist
damit beendet.

Abb. 50: Ast 4.2 des Kabelbaums PR 2 an der Hiillkur-
venplatine HK 13 OM
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IV. Vorbereitung des Zusatzkabelbaums PR 2 Z

Abb. 51 zeigt den Zusatzkabelbaum PR 2 Z und seine
Vorbereitung. Beachten Sie auch die Detailzeichnungen

Abb. 52 bis 56.

i 1. lsolieren Sie alle Leitungsenden des Kabelbaums PR
2 Z ca. 2 - 3 mm weit ab, und verzinnen Sie die blan-

i

y!

ken Enden.
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Loten Sie an alle Enden des Astes 1 — ausgenom-
men an die rosa Leitung (Nr. 39) — einen groRen
Anschlagkontakt.

Loten Sie zwei weitere groBe Anschlagkontakte an
die beiden ganz am Ende des Astes 4 liegenden Lei-
tungen 8 und 9 (beide gelb/rot), und stecken Sie die-
se in die beiden auReren Hiilsen eines dreipoligen
Buchsengehauses.

Loten Sie an alle Leitungen der Aste 2 und 2.3 —
ausgenommen an die beiden griinen Leitungen 36
und 37 — einen Mini-Anschlagkontakt {insgesamt 18
Stiick, Abb. 52 und 53).

Verteilen Sie diese Leitungen nach Abb. 52 und 63
auf die 4 sechspoligen Mini-Buchsengehiuse (spater
an den Plugs 2 der Platinen SC 3 B bzw. SC 6 B).

Loten Sie an alle Leitungen der Seitenaste 2.1 und
2.2 einen Mini-Anschlagkontakt (insgesamt 11 Stiick)

Verteilen Sie diese Leitungen nach Abb. 52 und 53
auf die 4 sechspoligen Mini-Buchsengehaduse (spater
an den Plugs 1 der Platinen SC 3 B bzw. SC 6 B).

Loten Sie weitere 26 Mini-Anschlagkontakte an die
Enden des Astes 3 (nicht an die Seitenaste 3.1 und
3.2) und verteilen Sie die Leitungen nach Abb. 54
auf b sechspolige und 1 achtpoliges Mini-Buchsenge-
hause.

Die Vorbereitung des Kabelbaums ist damit beendet, sein
Einbau wird im nachsten Abschnitt (V.) behandelt.



Der Zusatzkabelbaum PR 2 Z und seine Vorbereitung

Abb. 51
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Abb.52: Der Zusatzkabetbaum PR 2 Z an der Platine SC3 B
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Abb. 54: Der Zusatzkabelbaum PR 2 Z an den Platinen SW 8 und SW 7
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Leitungsverzeichnis des Zusatzkabelbaums PR 2 Z

Nr. | Farbe | Anfangspunkt Endpunkt Funktion, Bemerkungen Abb.
{Baugruppe, Platine, AnschluBpunkt) (Baugruppe, Platine, AnschluRpunkt) Nr.

1 | sw Netzteil, PS 2, GND SC 3 B, Plug 2, Stift 23 Masse (GND) 52

2 | sw Netzteil, PS 2, GND SC 6 B, Plug 2, Stift 23 Masse (GND) 53

3 | sw Netzteil, PS 2, GND SW 7, Plug 2, Stift 18 Masse (GND) b4

4 |bl Netzteil, PS 2,-15 V SC 3 B, Plug 2, Stift 24 - 15 Volt 52

5 | bl Netzteil, PS 2, - 15 V SC 6 B, Plug 2, Stift 24 -15 Volt 53

6 | bl Netzteil,PS2,-15V SW 7, Plug 2, Stift 13 -15 Volt b4

7 bl Netzteil, PS 2,- 15V Schlisselschalter -15 Volt b6

8 | ge/rt Zusatznetzteil, PS 6, Plug 3 SC 3 B, Plug 2, Stift 22 -33 Volt 52

9 |ge/rt Zusatznetzteil, PS 6, Plug 3 SC 6 B, Plug 2, Stift 22 -33 Volt 53
10 |or Schliisselschalter SC 3 B, Plug 1, Stift 11 Speicherfreigabe 652
11 {gr Schliisselschalter SC 6 B, Plug 1, Stift 11 Speicherfreigabe 63
12 | or Schlisselschalter SW 7, Plug 2, Stift 17 Speicherfreigabe 54
13 | ws/ge | Netzteil PS 2, Pluspol Elko C 3 Reglerplatine, RP 2, Punkt 5 ca. 24 Volt fir Beleuchtung im 54

linken Seitenblech

14 | ws/rs | SC 3B, Plug 1, Stift 10 Reglerplatine, RP 2, Punkt 6 Blinklicht 52/54
15 ) gr Hillkurven OM, HK 13, Lotstift ""Att.soft” SW 8, Plug 1, Stift 3 OM Delay 50/54
16 | br Hillkurven OM, HK 13, Lotstift ““Sust.short”” | SW 8, Plug 1, Stift 6 Sustain kurz 50/54
17 |ge Hiillkurven OM, HK 13, Lotstift ""Sust.med.” | SW 8, Plug 1, Stift 9 Sustain mittel 50/54




.Z8.

Nr. | Farbe ] Anfangspunkt Endpunkt Funktion, Bemerkungen Abb.
{Baugruppe, Platine, AnschiuRpunkt) {Baugruppe, Platine, AnschiuBpunkt) Nr.
18 | ws Hillkurven OM, HK 13, Lotstift “Sust.long” | SW 8, Plug 1, Stift 12 Sustain lang 50/54
19 {ws/br |SC 3B, Plug 2, Stift 18 SW 7, Plug 1, Stift 1 Adresse A 0 UM 52/54
20 |ws/sw |SC 6 B, Plug 2, Stift 18 SW 7, Plug 1, Stift 2 Adresse AO OM 53/54
21 jws/br |SC 3B, Plug 2, Stift 17 SW 7, Plug 1, Stift 3 Adresse A1 UM 52/54
22 jws/sw |SC6 B, Plug 2, Stift 17 SW 7, Plug 1, Stift 4 Adresse A 1 OM 53/54
23 | ws/br |SC 3B, Plug 2, Stift 16 SW 7, Plug 1, Stift 5 Adresse A 2 UM 52/54
24 tws/sw |SC 6 B, Plug 2, Stift 16 SW 7, Plug 1, Stift 6 Adresse A 2 OM 53/54
25 |ws/br |SC 3B, Plug 2, Stift 15 SW 7, Plug 1, Stift 7 Adresse A 3 UM 52/54
26 |ws/sw |SC 6 B, Plug 2, Stift 15 SW 7, Plug 1, Stift 8 Adresse A 3 OM 53/54
27 |ws/br |SC 3B, Plug 2, Stift 14 SW 7, Plug 1, Stift 9 Adresse A 4 UM 52/54
28 |ws/sw |SC6 B, Plug 2, Stift 14 SW 7, Plug 1, Stift 10 Adresse A 4 OM 53/54
29 |ws/br |[SC 3B, Plug 2, Stift 13 SW 7, Plug 1, Stift 11 Adresse A 5 UM 52/54
30 |ws/sw |SC 6 B, Plug 2, Stift 13 SW 7, Plug 1, Stift 12 Adresse A5 OM 53/54
31 |jge/bl |SC3B,Plug1,Stift 8 SW 7, Plug 2, Stift 14 Untermanual fest 52/54
32 |br SC 6 B, Plug 1, Stift 12 SW 7, Plug 2, Stift 15 Clockausldsung OM 53/54
33 |ws SC 3 B, Plug 1, Stift 12 SW 7, Plug 2, Stift 16 Clockauslosung UM 52/64
34 |ws/rt |SC38B,Plug1,Stift9 SW 7, Plug 2, Stift 19 Handprogramm UM 53/54
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Einbau und Anschlu des Kabelbaums PR 2 Z

Klappen Sie das Zugriegelbrett hoch, und legen Sie
den Ast 2 (Abb. 51) des Kabelbaums PR 2 Z unter-
halb der Speichergrundplatten SC 3 B und SC 6 B
entlang, und stecken Sie dabei die 4 Mini-Buchsen-
gehduse nach den Abbildungen 52 und 53 an den
Plugs 2 der Speichergrundplatten auf.

Stecken Sie die 4 Mini-Buchsengehause an den Sei-
tenasten 2.1 und 2.2 an den Plugs 1 der beiden Spei-
chergrundplatten auf.

Fiihren Sie den Ast 3 (Abb. 51) unter dem oberen
linken Bedienungsfeld zu den Schalterplatinen SW 8
und SW 7, und stecken Sie nach Abb. 54 die insge-
samt 6 Mini-Buchsengehause dort auf.

Stecken Sie jetzt auch die beiden Mini-Anschlagkon-
takte, die Sie bei der Anderung des Kabelbaums GO
2 an dessen Leitungen 25 (blau) und 66 (schwarz) an-
gelotet haben, nach Abb. 54 mit in das linke Mini-
Buchsengehéuse ein. Die blaue Leitung liegt dann an
Stift 1 und die schwarze an Stift 2 der Platine SW 8.

Flihren Sie die beiden Leitungen 13 (weil}/geib) und
14 (weiR/rosa) zur Reglerplatine RP 2, und I6ten Sie
sie dort nach Abb. b4 an den Punkten 5 und 6 der
Reglerplatine an.

Loten Sie die 4 Leitungen des Astes 3.2 nach Abb.
55 an der OM-Hillkurvenplatine HK 13 an. (Die dort
bereits vorhandenen Leitungen durfen nicht entfernt
werden.)

Fihren Sie den Ast 1 (Abb. 51} zum Netzteil PS 2,
und stecken Sie die Anschlagkontakte an den drei
schwarzen Leitungen in noch freie Hiilsen eines der
Buchsengehause “GND’ und die Anschlagkontakte
der vier blauen Leitungen in - 15 V"-Hiilsen.

Loten Sie die am Ende des Astes 1 noch ibrigblei-
bende rosa Leitung Nr. 39 des PR 2 Z am WER-
SIVOICE (Platine WV 7) zu der dort am Punkt 14
bereits vorhandenen {Kabelbaum GO 2) rosa Leitung
hinzu, den entsprechenden Anschlagkontakt miissen
Sie dazu voriibergehend aus dem Buchsengehause
herausziehen. (Mit spitzem Gegenstand Rastfeder in
dem Schlitz eindriicken und den Anschlagkontakt
nach hinten herausziehen).

Fiihren Sie den Ast 4 zum Netzteil, stecken Sie das
dreipolige Buchsengehiuse (zwei gelb/rote Leitun-
gen) auf den Plug 3 des Zusatznetzteils PS 6 auf,



Abb. 55: Der Kabelbaum PR 2 Z an derPlatine HK 13 OM
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und l6ten Sie die weif¥/gelbe Leitung (Nr. 13} nach 11. Loten Sie die beiden grinen Leitungen 36 und 37
{ Abb. 56 am Pluspol des Elkos C 3 der Platine PS 2 des PR 2 Z nach Abb. 46 an die Lotosenleisten an

der Hinterkante des Zugriegelbrettes. — Der Anschiufl
des PR 2 Z ist damit beendet.

fest.

10. Loten Sie die restlichen vier Leitungen des Astes 4

nach Abb. 56 am Schliisselschalter an.

Abb. 56: Ast 4 des Kabelbaums PR 2 Z am Netzteil PS 2,
am Zusatznetzteil PS 6 und am Schlisselschal-
ter (gilt auch fiir den Kabelbaum GO 20)
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H. Inbetriebnahme

Zum ersten Probelauf des WERSIDATA-Soundcomputers
missen jetzt nur noch die Speichersteckkarten auf die
Speichergrundplatten aufgesetzt werden. Sie finden die
beiden Steckkarten (Platinen SC 13 und SC 16) in dem
Karton “Programmspeicher HELIOS W 2" im Baupaket
13.

Ein wichtiger Hinweis vorweg: Niemals diirfen die Spei-
chersteckkarten bei eingeschalteter Orgel eingesteckt oder
abgezogen werden. Das (evtl. verpolte) Aufstecken kann
zur Zerstorung der teuren Speicher-IC's fiihren, das Ab-
ziehen richtet zwar keine materiellen Schiden an, wird
jedoch meist mit dem Verlust des Speicherinhalts bezahlt.
(Bei ausgeschalteter Orgel bleibt der Speicherinhalt in je-
dem Fall erhalten.)

1. Uberzeugen Sie sich davon, daR die Orgel ausgeschal-
tet ist.

2. Kontrollieren Sie nochmals den Anschiul} des Kabel-
baums PR 2 Z {bzw. GO 20) an den Platinen SC 3 B
und SC 6 B. Vor allem an den Plugs 2 soliten Sie sich
keine Fehler erlauben: Verpolungen an dieser Stelle
fiihren zu irreparablen Schaden an den Speicher-IC's
und zu einer weiteren Belebung des ohnehin schon
iberlasteten Bauelementemarktes.

3. Stecken Sie den Programmspeicher SC 13 auf die
Stiftleistenreihe ""Memory 1" der Grundplatte SC 3 B
auf. Die bestiickte Seite (IC's) zeigt zu den Buchsen-
gehausen des Kabelbaums PR 2 (PR 20) hin. Achten
Sie sehr genau auf das richtige Ineinandergreifen der
Stiftleisten und Buchsengehduse, der Verpolungs-
schutz (Metallstreifen) auf der Platine SC 3 B soll
dabei eine Hilfe sein — er muB in den entsprechen-
den Schlitz der Speichersteckkarte SC 13 eingreifen.
— Die Reihe "Memory 2" bleibt frei, es sei denn, Sie
besidRen einen zweiten Satz Speichersteckkarten oder
Sie wollten Programme kopieren.

4. Kontrollieren Sie genau den richtigen Sitz aller Ver-
bindungen.

5. Stecken Sie nun auch die Speichersteckkarte SC 16
auf die Grundplatte SC 6 B auf.

Bringen Sie alle Mikroschalter auf den Platinen SC ..
in Stellung "Off"’.

Schalten Sie die Orgel ein.

Auf dem linken Bedienungsfeld muR der Taster
""Hand'’ aufleuchten, d.h. der Soundcomputer ist so-
zusagen abgeschaltet, und die Orgel ist — wie friher —
von Hand registrierbar.

Studieren Sie {evtl. nochmals) das Kapitel C dieser
Bauanleitung und machen Sie sich nach und nach
mit den Moglichkeiten des Soundcomputers vertraut.

Falls Sie fertig programmierte Speicher erworben ha-
ben, rufen Sie der Reihe nach die einzelnen Program-
me ab, falls lhre Speicher noch unprogrammiert
sind, wird in den meisten Fallen dennoch ein zufal-
liger Speicherinhalt vorhanden sein, der jedoch nicht
unbedingt sinnvoll zu sein braucht.

Spéatestens bei lthren ersten eigenen Programmie-
rungsversuchen werden Sie feststellen, dall die Bedie-
nung des Soundcomputers gar nicht so kompliziert
ist, wie es nach der Lektiire dieser Anleitung viel-
leicht den Anschein hat,

Als kleine Hilfe konnen Sie die nachstehenden Pro-
grammierschritte ausschneiden und neben den Spei-
chergrundplatten in die Orgel kleben.
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1. Technische Beschreibung

Die nachstehenden Hinweise sollen dem technisch inte-
ressierten Orgelbauer die Grundziige der Wirkungsweise
des WERSIDATA-Soundcomputers erlautern; zum Auf-
bau sind sie nicht erforderlich, allenfalls konnen sie wah-
rend der Inbetriebnahme bei der eventuellen Fehlersuche
mit herangezogen werden.

I.  Grundprinzip

An fast allen (mechanischen) Schaltern der HELIOS
wird nicht die betreffende Funktion unmittelbar geschal-
tet, sondern eine negative Spannung (- 15 Volt), die ihrer-
seits nun einen elektronischen Schalter betatigt, welcher
letztlich den eigentlichen Schaltvorgang ibernimmt.

Als elektronischer Schalter kann entweder ein Transistor
dienen (wie in den Filtern der Festregister), oder ein sog.
gleichspannungsgesteuerter Analogschalter, wie er in
Form des integrierten Schaltkreises WIC 6020, der gleich
vier solcher Schalter (Abb. 57) enthilt, an sehr vielen
Stellen der HELIOS eingesetzt wird.

Ein Analogschalter nach Abb. 57 hat die Eigenschaft,
jedes beliebige Eingangssignal oder jeden beliebigen Ein-
gangszustand am Eingang “In" dann zum Ausgang ""Out”’
hin zu Gbertragen, wenn der dazugehdrige sog. Steuerein-
gang 'C” — in anderen Bauanleitungen z.T. auch als
""Kontrolleingang’’ bezeichnet — positiv ist. (Der “Ein-"
Widerstand liegt unter 100 Ohm). Liegt der Steuerein-
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Abb. 57: Vier steuerbare Analogschalter
: T T

. jﬂ
1% ot o ‘

U U U U 0 W U

Out§ NF- Ausgang

gang dagegen auf negativem Potential, wird die Strecke
zwischen “In” und "Out” sehr hochohmig (mehrere Meg-
ohm) d.h., der Schalter ist unterbrochen.

In dem Anwendungsbeispiel nach Abb. 58 ist dem Ana-
logschalter ein Inverter vorgeschaltet, so daR eine negati-
ve Steuerspannung am Punkt S wegen der Polaritatsum-
kehr im Inverter eine positive Spannung am Punkt C zur
Folge hat, worauf der Analogschalter durchschaltet.

Diese auf den ersten Blick sicher recht umstandlich er-
scheinende Art des “indirekten Schaltens” ist jedoch die
Voraussetzung fir die Programmierbarkeit einer Funk-
tion, denn ein elektronischer Schalter kann von ganz ver-
schiedenen Stellen her gesteuert werden, nicht nur von
dem zugeordneten mechanischen Schalter, sondern auch
2.B. von einer (denkbaren) Fernbedienung oder eben der
WERSIDATA-Programmierung, wie Abb. 58 schematisch
zeigt.

Der in Abb. 58 oben rechts gezeichnete elektronische
Schalter erhélt normalerweise — d.h. bei nicht program-
mierter Orgel — seine bendtigte negative Steuergleich-
spannung iber den mechanischen Schalter S 1, also einen
von Hand bedienbaren Wippen- oder Zungenschalter und
die Diode D 1 von der Leitung “PM’* (= Programmier-Mi-
nus} her. Diese Leitung wiirde in einer Orgel ohne Sound-
computer fest auf - 15 Volt liegen, nach dem Einbau der
Programmierung wird die PM-Spannung jedoch iiber einen
Schalttransistor gefiihrt. Dieser Transistor schaltet in
dem Augenblick, in dem ein Programm abgerufen wird,
die PM-Spannung sofort ab, worauf — wie beabsichtigt —
alle mechanischen Schalter ihre Wirksamkeit verlieren,
die Orgel kann jetzt von auflen nicht mehr registriert
werden.

Stattdessen erhalten jetzt die in einer ganz bestimmten
Registrierung mafRgebenden elektronischen Schalter ihre



Abb. 58: Vereinfachtes Blockschaltbild des WERSIDATA-Soundcomputers
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erforderlichen negativen Steuerspannungen iber die Lei-
tungen ""Daten Eingabe/Ausgabe” (= Kabelbaum PR 2
bzw. PR 20) von den Programmspeichern her.

Die gieichen Leitungen dienen {vorher) auch zur Daten-
eingabe: Beim Registrieren der mechanischen Schalter
der Orgel gelangen namlich die entsprechenden negati-
ven Steurspannungen nicht nur zu den zugeordneten
elektronischen Schaltern, sondern gleichzeitig auch zu
den Speicherzellen D 0, D 1 usw. (Abb. 568) und kénnen
dort auf Wunsch quasi gespeichert werden, d.h., wenn
eine bestimmte Speicherzelle bei der Eingabe eines Pro-
gramms eine negative Steuerspannung ‘‘gesehen’ hat,
wird die Zelle auch beim Abruf dieses Programms wie-
der eine negative Steuerspannung ausgeben, die nun —
unter Umstédnden nach Monaten oder Jahren — die glei-
che Auswirkung hat wie die beim urspringlichen Regi-
strieren aufgetretene Steuerspannung. — Der Inhalt einer
Speicherzelle kann beliebig oft ausgegeben, geldscht oder
eingegeben werden.

1. Schaltungserlauterungen
Abb. 59 zeigt die Schaltung des Programmspeichers fir

das Untermanual, der Speicher fir das Obermanual ist im
Prinzip gleich.

Ganz rechts in Abb. 59 ist die Speichersteckkarte SC 13
mit den drei EAROM-Speicher-IC's WIC 2051 dargestellt.
(EAROM = Electrically Alterable Read Only Memory).
Diese Speicher besitzen je 32 x 16 Speicherzellen, wel-
che ihren Speicherinhalt {iber die Anschliisse D 1 bis D 48
eingegeben erhalten und ihn bei der Ausgabe iiber die
gleichen Anschliisse wieder freigeben. Der Speicherinhalt
kann praktisch beliebig oft geléscht, neu eingegeben und
ausgegeben werden, er ist nichtfliichtig, d.h., er bleibt
auch ohne Stromversorgung erhalten.

Uber die 5 binar codierten AdreR-Eingange A 0 bis A 4
konnen pro 1C 32 x 16 Einzelinformationen gespeichert
werden, die Platine SC 13 kann also 32 Programme mit
bis zu je 48 Informationen speichern.

Die Steuerung der Funktionen L&schen, Schreiben (Pro-
grammeingabe) und Lesen (Programmausgabe} erfolgt
liber die Eingange C 1,C 2, C | und C S wie nachstehend
kurz erlautert wird.

1. Loschen und Schreiben

Die zu speichernden Daten, also bestimmte Registrie-
rungen der Orgel, liegen in Form von negativen Spannun-
gen (ca. - 15 V), welche von den Register- und Funktions-
schaltern der Orgel her kommen,_an den Anschlissen
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Data In/QOut an. Das Einschreiben in den Speicher erfolgt
dann, wenn die Punkte C 1 und C 2 negative, sich liber-
lappende Impulse zugefiihrt erhalten, und zwar derart,
dal’ zuerst C 1 negativ wird, was das Loschen des bisheri-
gen Speicherinhalts bewirkt und nach wenigen Millise-
kunden dann zusatzlich C 2 auf Minus geht, was das Ein-
schreiben der Daten zur Folge hat. Als weitere Bedingung
fir das Schreiben muR C S positiv (GND) sein.

Die fir den Losch/Schreibvorgang erforderlichen 1mpul-
se liefert die Platine SC 3 B - links in Abb. 59: Beim
SchlieBen des Schliisselschalters geschehen zunachst drei
Dinge:

a) Der astabile Multivibrator 1C 2 ¢/d erzeugt eine Im-
pulsfolge, die iber Q 4 und Q 5 die Beleuchtung im
oberen linken Bedienungsfeld zum Blinken bringt
und somit die Schreibbereitschaft des Soundcompu-
ters anzeigt.

b) Uber D 13, den Inverter IC 3 ¢ und Q 6 wird die sog.
“"PM”.Spannung (Programmier-Minus) auf den Plug
1 und somit auf alle Schalter der Orgel gegeben, es
sind also alle Schalter normal wirksam und kénnen
dem gewiinschten Programm entsprechend registriert
werden.

¢} Q 2 wird leitend, was fiir den am Punkt 9 angeschlos-
senen Taster “Hand” besondere Folgen hat:

Wird jetzt der Taster ""Hand” gedrickt, gelangt (ber
den Elko C 4 ein Impuis auf Q 3, welcher kurz durchge-
schaltet und lber den Inverter IC 3 b die beiden Mono-
flops IC 4 a/b und IC 4 c¢/d anstdBt. Diese Monoflops
erzeugen die oben erwdhnten iiberlappenden Losch/
Schreibimpulse, so dafl die an D 1 bis D 48 der Speicher-
IC’s anstehenden Daten in den Speicher eingeschrieben
werden. Die Zusatzbedingung fir das Einschreiben, C S
auf +, wird erfiillt Gber D 3.

Die Wah! des Speicherplatzes erfolgt ber die AdreR-
Eingange der Speicher-IC’s. Sie erhalten beim Driicken
eines Programmtasters {(im Bedienungsfeld) ein Gber Dio-
den (Abb. 60) binar codiertes Signal; die Zuordnung der
Speicherplatze zu den Programmtastern und die entspre-
chenden Adressen zeigt Tabelle 9. Wird z.B. iiber den
Programmtaster 8 das Programm Nr. 8 angewahlt, gehen
die AdreR-Eingange A 0, A 1 und A 2 auf negatives Po-
tential (bei eventuellen Stdrungen mit Voltmeter nach-
prifen 1) oder beim Driicken des Tasters 15 — entspre-
chend Programm Nr. 15 — die AdreB-Eingange A 1, A 2
und A 3.



Abb. 59: Schaltung der Speichereinheit SC 3 B
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Schaltung der Platine SW 7

Abb. 60
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Tabelle 9: Zuordnung der Adressen

Progr.-] Adressen

Nr. |[AO |A1 |A2 | A3 | A4 | A5

1 1)

2 X

3 X

4 X X

5 X

6 X X

7 X X

8 X X X

9 X
10 X X
11 X X
12 X X X
13 X X
14 X X X
15 X X X
16 X X X X
17 X
18 X X
19 X X
20 X X X
21 X X
22 X X X
23 X ‘X X
24 X X X be
25 X X
26 X X X
27 X X X
28 X X X X
29 X X X
30 X X X X
31 X X X X
32 X X X X X

1 A 5 nur fir Programmverdopplung

2. Lesen (Programmabruf)

Die Vorbedingungen fiir das Auslesen der Speicher-1C's
WIC 2051 sind:

a) Der Eingang CS muR positiv sein.
b) Die Eingange C 1 und C 2 miissen positiv sein.
Danach muR die Adresse (Speicherplatz) gewahlt und

gleichzeitig ein kurzer Impuls auf den Eingang Cl (Clock)
gegeben werden, was den Speicherinhalt freisetzt. (Die
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Anschliisse D 1 - D 48, Data In/Out gehen dabei auf die
gleichen Potentiale, die beim Einschreiben dort anstan-
den.)

Die Steuerspannungen fir die Speicher und der Clockim-
puls werden auf den Platinen SC 3 B (fir das Unterma-
nual) und SC 6 B (fiir das Obermanual) erzeugt: Nach der
Riickstellung des Schliisselschalters geht das Blinklicht in
Dauerlicht iiber und CS wird — wie verlangt — positiv. Die
zweite Bedingung, C 1 und C 2 auf Plus, ist ebenfalls er-
fiillt, da beide Punkte ohnehin immer nur voriibergehend
negativ werden konnen, und zwar nur so lange Q 2 leitet,
was jetzt aber, nach dem Unterbrechen des Schlisselschal-
ters, nicht mehr gegeben ist.

Die Erzeugung der fiir das Auslesen erforderlichen Clock-
impulse wird eingeleitet durch das Betatigen eines Pro-
grammtasters auf der Platine SW 7, Abb. 60. Gleichzeitig
wird die Adresse gewahit. Beim Driicken eines Programm-
tasters gelangt namlich ein negativer Impuls iber C 4
(Begrindung weiter unten) auf das Monoflop IC 1 a/b
{(Abb. 60). Dieses Monoflop steuert seinerseits nun er-
stens auf der Platine SC 6 B den IC 2 a/b, der den eigent-
lichen Clock (in Wahrheit ein schneller Doppelimpuls)
erzeugt und damit endlich den OM-Speicherinhalt freigibt.

Zweitens gelangt der Monoflopimpuls der Platine SW 7
auf IC 1 c/d (Abb. 60) und kann dort durch Schiielen
des Schalters "UM Fest” blockiert werden, so daR {iiber
Plug 2, Stift 16) der Clockimpuls fir das Untermanual
wahlweise nicht ausgelost wird. Folge: Beim Wechseln
gines Programmes bleibt der UM-Anteil feststehen, es
wechselt nur der OM-Anteil.

Betrachten wir in Abb. 60 noch kurz die elektronische
Selbsthalte- und Ausldseschaltung fiir die einzelnen Pro-
grammtaster. Wird z.B. der Taster T 2 (links unten in
Abb. 60) gedriickt, beginnt die LED 2 zu leuchten, Q
41 wird leitend, und sein Kollektorstrom versetzt auch
Q 9 in den Leitzustand, was zur Folge hat, daRk die LED
2 auch nach dem Loslassen des Tasters T 2 noch weiter-
brennt.

Gleichzeitig wird uber D 13 die Adresse fir das Pro-
gramm gewibhit, in diesem Beispiel also nur A 0, d.h. It.
Tabelle 9 wird der Speicherplatz Nr. 2 ausgelesen.

Eine besondere Rolle spielen die 470 Ohm Vorwiderstan-
de vor den LED’s. So begrenzt z.B. R 62 einerseits den
LED-Strom, zum zweiten bildet er mit dem 15 Ohm-Wi-
derstand R 8 einen Spannungsteiler, so dafd bei leitendem
Q 9 an der Basis des Q 1 ca. 400 mV anstehen, was aber
noch nicht ausreicht, Q 1 durchzuschalten.



Wird jetzt aber ein anderer Programmtaster (oder "Hand")
gedriickt, z.B. T 3, so leuchtet auch LED 3, und Q 44
und Q 12 werden durchgeschaltet. Uber R 65, der jetzt
eine Zusatzbelastung fir den Spannungsteiler R 8 / R 62
bildet, wird jetzt die Basis des Q 1 negativ genug, daf sei-
ne Schaltschwelle liberschritten und als Folge davon auch
Q 2 leitend wird. (Q 2 erzeugt dabei in Verbindung mit
C 4 den oben bereits erwahnten Impuls zur Ausldsung
der Clockimpulse.} Der Kollektor des Q 2 wird also nega-
tiv und zieht die Basispotentiale aller zu den Programm-
tastern paralle! liegender Transistoren so weit herab, daf
sie — falls sie vorher leitend waren — jetzt sperren. In
unserem oben gewshlten Beispiel sperrt also jetzt Q 9
(iber D 89), worauf LED 2 verlischt und jetzt nur noch
LED 3 leuchtet. Gleichzeitig erfolgt iiber D 19 die Wahl
der neuen Adresse, hier also A 1, was gemal} Tabelle 9
dem Speicherplatz Nr. 3 entspricht.

3. Kopieren

Beim Kopieren wird der Programmspeicher 1 ausgelesen
und der Speicher 2 (in Abb. 59 nicht gezeichnet) einge-
schrieben.

Die AdreRleitungen A O bis A 4 liegen liber die elektroni-
schen Schalter IC 1 a bis d und Q 1 (Abb. 59) parallel,
vorausgesetzt der Mikroschalter S 2 F ist offen. Das Ko-
pieren geschieht dann unter Beibehaltung der Nummer

des Speicherplatzes.

Beim SchlieRen von S 2 F wird die Parallelschaltung der
AdreRBleitungen aufgehoben, und an S 2 A bis E kann der
neue Speicherplatz frei gewihlt werden.

Das Driicken der Taste ""COPY” setzt den Punkt CS von
Memory 2 iiber IC 3 a auf Plus (= Bedingung fiir das Ein-
schreiben in Memory 2), und iber D 6 wird die an den
Eingdngen C 1 und C 2 von Memory 2 bendtigte Impuls-
folge (Monoflops IC 4 a/b und IC 4 c¢/d) ausgeldst. —
Gleichzeitig halten D 14 und D 15 aber C 1 und C 2 fiir
Memory 1 auf Plus und verhindern so das L&schen.

4. Programmverdopplung

Beim Driicken des Programmverdopplungsschalters ' x
2" geht Punkt A 5 von Plug 2 auf Minus (Abb. 60) was
zwei Folgen hat:

a) Punkt CS von Memory 1 (Abb. 59) geht iber D 4
auf Minus, der Speicherinhalt kann dann nicht aus-
gelesen werden.

b) Punkt CS von Memory 2 geht (iber IC 3 a auf Plus,
die Bedingung fiir das Auslesen ist damit erfiillt, der
noch erforderliche Clockimpuls wird durch das Be-
tatigen der einzelnen Programmtaster erzeugt.

Anderungen, die dem technischen Fortschritt dienen, be-
halten wir uns vor.

Nachdruck, auch auszugsweise nur nach Riicksprache
mit uns.
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