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1. Allgemeines

T:1: Netzteil-Module

Die beiden Netzteil-Module liefern die erforderlichen
Betriebsspannungen fiir die einzelnen Bausteine der
Orgel. Nur der Endverstarker besitzt ein eigenes Netz-
teil, das gleich mit auf dem zugehorigen Chassis unter-
gebracht ist.

Wie haufig ublich, werden auch bei uns die Versorgungs-
spannungen dber kurzschluBfeste Integrierte Schalt-
kreise stabilisiert. Dieses ergibt verschiedene Vorteile:
zum einen konnen die Ladekondensatoren fir die
Spannung bedeutend kleiner gewahlt werden, da die
Integrierten Schaltkreise infolge der Stabilisierung auch
die Brummspannung ganz gering halten. Weiterhin sind
diese IC's kurzschluBRfest, so dall keine Zerstorung der
Baugruppe erfolgen kann. Als weiterer Gesichtspunkt
kommt hinzu, da unabhangig von der am jeweiligen
Aufstellungsort der Orgel herrschenden Netzspannung
die Melergebnisse in den |nbetriebnahme- und Prif-
anweisungen bis auf geringfiigige Toleranzen, gegeben
durch die Stabilisierungs-IC's sowie die MeRgerate,
immer gleich sind.

Die angeschlossenen Modul-Gruppen wurden von uns
generell so ausgelegt, dal sie auch ohne eine Stabili-

sierung einwandfrei arbeiten wiirden. Falls hoch kon-
stante Spannungen erforderlich sind, wie z.B. beim
Hauptoszillator, werden diese uber speziell temperatur-
kompensierte Schaltungen noch wesentlich genauer
stabilisiert als ein normales stabilisiertes Netzteil mit
den IC'svom Typ IC 4, IC 27, IC 28 oder IC 29.

In der professionellen Elektronik spricht man bei der
Auslegung von elektronischen Schaltungen von den
sogenannten '‘worst-case-Bedingungen’’. Diese besagen,
dall auch unter den allerungiinstigsten Bedingungen, also
wenn alle Toleranzen der Bauteile und Betriebsspannun-
gen ungliick lich zusammenfallen, die Schaltung noch ein-
wandfrei arbeiten mul3. Falls fiir elektronische Schaltun-
gen eine absolute Stabilitat des Netzteils generell gefor-
dert wird, ist die Auslegung der Schaltung mit einer
alleinigen Stabilisierung im Netzteil nur in ganz wenigen
Féllen optimal. Da unsere Modul-Gruppen auch noch bei
normalen Netzspannungsschwankungen ohne Stabilisie-
rung einwandfrei arbeiten, wird durch die zusatzliche
Stabilisierung in den Netzteilmodulen der Sicherheits-
abstand wesentlich erhéht.
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Bild 2. Netzteil
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1.2. Generator und elektronische Tastung

Generator und elektronische Tastung sitzen steckbar auf
einer gemeinsamen groen Verdrahtungsplatine, der so-
genannten Grundplatine. Sie enthélt alle Verbindungslei-
tungen zwischen diesen Stufen (Verharfung, Anschiul
der elektronischen Kontakte beider Manuale an den Ge-
nerator usw.) in Form einer doppelseitigen, durchkon-
taktierten Druckschaltung. Ein groRer Vorteil, der sich
positiv auf die erforderliche Arbeitszeit auswirkt. Auch
sind hierdurch Verdrahtungsfehler ausgeschlossen. Wenn
wir von Steckplatinen bzw. Modultechnik sprechen, so
meinen wir dies im landldufigen Sinn: Wiederholbares
Stecken ohne Loten.

Die Grundplatine mit den Einzelplatinen wird spater
einfach auf die vorbereitete Alu-Montageplatte aufge-
steckt.

Der steckbare Generator machte geanderte Platinen er-
forderlich. Andererseits hat sich unser 9-Oktaven-Gene-
rator so hervorragend bewihrt, daR wir ihn beibehalten
haben.

Sein enormer Tonumfang — mit Oktavschieber 10
Oktaven — reicht mit fast 16 000 Hz bis zur Horgrenze
hinauf. Er ist eine Voraussetzung fiir eine brillante
Klangkrone, fiir einen guten Sagezahnklang auch hoher
Fulllagen im linken und mittleren Klaviaturbereich.

Die Rechteckumschaltung des Generators ergibt in der
Klangformung gleichzeitiges Spiel mit allen drei wichti-
gen Schwingungsformen: Séagezahn, Rechteck und
Sinus auf den verschiedensten Fulllagen. Die Umschal-
tung auf Sagezahn macht den Orgelklang noch brillanter
und verdoppelt die Klangmoglichkeiten der Register.

Hauptoszillator und Hauptteiler befinden sich auf einer
Platine im Abschirmgehduse. Samtliche Ein- und Aus-
gange werden iiber Durchfiihrungskondensatoren auf
eine senkrecht dazu angeordnete Platine gefiihrt. Auf
dieser Platine sind die Stromversorgung, der Hawaii-
effekt und der Frequenzabgleich fiir den Oktavschieber
untergebracht. Die komplette Einheit (Modul) wird tiber
eine Steckverbindung in die Grundplatine eingesteckt.

Das Vibrato und die Sagezahn/Rechteckumschaltung

sind auf einem weiteren Steckmodul angeordnet, der
wiederum in die Grundplatine eingesteckt wird.

Auf der Grundplatine befinden sich dann die 12 Sage-
zahn/Rechteckteiler-IC’s (IC 2) einzeln in Steckfas-
sungen. Die Tonausgange fiihren dann iber eine ‘‘ge-
druckte Verharfung’’ nach den elektronischen Tasten-
kontaktplatinen.

Im Obermanual stehen 11 FuBlagen zur Verfiigung:
16’, 8, 51/3', 4', 22/3", 2°, 1 3/5', 11/3, 1’, 16/27’
und 1/2°, im Untermanual 16',8',51/3",4', 2 und 1'.

Zu jeder FuRlage gehort eine steckbare Platine in IC-
Technik mit elektronischer Tastung, Summier-Verstar-
ker und Sinus-Bildung durch aktive Filter vierten Gra-
des. Rauscharme Operationsverstarker sorgen fiir einen
extrem niedrigen Klirrfaktor und ausgezeichnete Stor-
spannungsabstdnde. Die sogenannte direkte Stecktech-
nik spart Arbeitszeit, denn jede Platine sitzt mit 105
Anschliissen ohne anzulotende Stecker direkt in der
Steckfassung auf der grofen Grundplatine. Auch alle
IC's sind steckbar.

Dank der elektronischen Tastung ist fiir alle Fullagen
nur ein einziger Kontakt pro Taste erforderlich. Dieser
Kontakt schaltet kein Tonsignal mehr, sondern eine
Steuerspannung, die nach Umwandlung in der Hiill-
kurvenplatine unter der Klaviatur die elektronischen
Tastenkontakte auf- oder zusteuert. Den Anschluf
zwischen Hiillkurvenplatine und groRer Grundplatine
besorgen wenige steckbare Flachkabel, die wir fertig
mit beidseitigen Steckern liefern. — Ein zweiter Kon-
takt kann fir eventuelle Erweiterungen eingebaut
werden.

Ubrigens sind unsere elektronischen Tastenkontakte
“stumm’’. Das bedeutet: Bei nichtgedriickter Taste wer-
den die Tonsignale in den IC’s durch eingebaute Dioden
gegen Masse kurzgeschlossen. Hier liegt also nur dann
eine nennenswerte Tonspannung an, wenn eine Taste ge-
driickt wird. Diese “stummen Tastenkontakte® stellen
eine ebenso einfache wie sichere MaBnahme dar, um
elektronische Tastenkontakte frei von stérendem Durch-
singen zu halten.

Bild 3a. Grundplatine
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Bild 3b. Grundplatine

Bild 4. Steckbare Einzelmodule
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2. Technische Beschreibung

2.7, Netzteil-Module

Fir die Orgel sind zwei unterschiedliche Netzteil-Module
erforderlich. Auf dem einen Modul werden die Hauptbe-
triebsspannung fiir den Generator sowie die Hauptbe-
triebsspannungen fiir die elektronischen Tastenkontakte
und deren Steuergeneratoren gewonnen. Auf dem zwei-
ten Netzteil liegen die Spannungserzeugung fiir die LED-
Anzeige sowie die Gleichspannungen fiir den Klang-
speicher-Computer.

Die von dem Transformator im Endverstarker iber ein
16poliges Kabel ankommenden Wechselspannungen
werden jeweils gleichgerichtet, geglattet und in je einem
IC stabilisiert. Diese IC's sind ausgangsseitig kurzschluR-
fest. Auf Netzteil 1 (Platine NT 83 708) werden so
folgende Spannungen erzeugt: + 15 V, — 15 V und
— 24 V. Der Pluspol der —24 V-Spannung fiir den
Generator wird iber einen Kondensator und eine Zener-
Diode mit dem Massepunkt + 15 V-Spannungen verbun-
den. Durch diese Malknahme wird der Gleichspannungs-
anteil der Ausgangs-Signale der IC 2 eliminiert.

Auf Netzteil 2 (Platine NT 83 709) wird einmal eine
Spannung von — 24 V ebenfalls (iber einen IC stabili-
siert und zum anderen eine Gleichspannung von 5,6 V.
Weiterhin wird hier die Versorgungsspannung von ca.
8 V fiir die LED’s iiber die Transistoren BC 413 und
E 11 elektronisch auf ca. 800 m A begrenzt.

Die Spannung — 24 V und die Spannung + 5,6 V sind
eigentlich nur fiir den Klangspeicher-Computer erforder-
lich. Da jedoch die LED-Stromversorgung auch iber
dieses Netzteil erfolgt, wird es bereits beim Orgel-Grund-
modell mit aufgebaut. Hierdurch konnen die erforder-
lichen Verbindungsleitungen sofort gelegt werden, und
beim Einbau des Speichers sind keine Umriistarbeiten
erforderlich.

Fiir samtliche Spannungen sind Netzspannungs-Schwan-
kungen von + 10 % und — 15 % zulassig.
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Bild 5. Schaltplan Netzteil NT 83 708
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22, Generator

Hier in Stichpunkten einige der wichtigsten Vorteile
des Dr. Bohm-Generators:

1. 9 Oktaven - Sagezahn/Rechteck - Generator von
c¢® ... h® bis C ... H als Dauertongenerator.

2. Direkte digital programmierbare Umschaltung der
Generatorausgange zwischen Sdagezahn und Recht-
eck iiber einen einzigen programmierbaren Ein/
Aus-Schalter,

3. Generatorstimmung mittels Schiebepoti kontinu-
ierlich um 1 Oktave verschiebbar. Hierdurch eine
Vielzahl neuer Effekte: (Super-) Hawaiieffekt mit
Tonverschiebung bis zu einer Oktave. Synthesizer-
Effekte. Transponieren: Spiel in der gelaufigsten
Tonart (z.B. C-Dur), durch das Schiebepoti dann
samtliche Tonarten einstellbar.

4. Gesamtstimmpotentiometer fir ca. £ einen Halb-
ton.

5.  AuBergewohnlich gute Stimmkonstanz durch
einen einzigen Hauptoszillator. Verhaltnis der
Tone zueinander nicht mehr verstimmbar. Kein
Intonieren.

6. Nur 2 Trimmpotis und 1 Spulenkern zur Stim-
mung und Einstellung des kompletten Generators.

7. Ausgdnge niederohmig.
12 V.

Ausgangsspannung ca.

8. Vibratoplatine und Hauptoszillator mit Haupt-
teiler jeweils als Steckmodul.

Gesamtstimmung

9. Samtliche AnschluBkabel voll steckbar.

10. Vibrato digital programmierbar in 5 Stufen fiir
Stérke und Schnelligkeit.

11. Hawaii-Effekt digital gesteuert.

12. Ein Hauptteiler-IC, 12 Sagezahn/Rechteck-Teiler-
IC’s (IC 2) fiir samtliche Tone.

13. Digital programmierbare “Synthemat’-Anschluli.
In Verbindung mit den Spezialeffekten wird der
Generator und damit die gesamte Orgel zum viel-
chorigen “Synthesizer”.

Laut Bild 7 ist der Generator in die Funktionsgruppen
Hauptoszillator, Impulsformer und Verstarker, Haupt-
teiler, Sdgezahn/Rechteck-Teiler, IC 2 und Vibrato mit
Vibramat aufgegliedert.

Der Hauptteiler (Top — Oktave — Synthesizer) erzeugt
aus der Schwingung des Hauptoszillators die 12 hoch-
sten Generatortone ¢ - h®. Die folgenden Sigezahn-
Rechteckteiler IC's (IC 2) bilden eine Frequenzteiler-
kette, die jeweils einen Ton bilden, der eine Oktave
tiefer liegt.

Alle Tone eines Sagezahn/Rechteck-Teilers haben somit
jeweils Oktavabstand, Auf dem Teiler fir den Ton C
liegen z.B. alle C-Tone, vom hochsten bis zum tiefsten,
also: ¢%,¢%,¢*, ¢*,c?, ¢!, c,.CundC.

Ein Generator enthdlt jeweils 12 solcher Sdgezahn/
Rechteck-Teiler, entsprechend den 12 Halbtonen der
Tonleiter: C, Cis, D, Dis, E, F, Fis, G, Gis, A, B (=Ais)
und H.

lca V2 Ton )
(Top - Octave -Synthesizer)
Okza\bsknmmung Hauptoszillator Imp.;\l;?rmer Haupt-Teiler
10ktave c
ve) ca & MHz Ver starker Ic13
[, RN PP | ;- -
J B
Hawanetfekt ] [ I I T
Synt hemat cb - - hé
= = = - h
- — - Sagezahn - - n
-c3 - - Teiler 003
. c2 - - - h2
e 12 Stuck IC2 g
e e P - ——
L—¢ 2 (L | -R
- C - C H
Vibrato T =C T ;5 = I i
] ca 3..10Hz =
|
Programmierbarer fPrcgrummlerbarer Analeg - magisches Programmierbarer
Analogschalter | schalter fur Vibratostarke Vibrato Analogschalter fur

fur Vibramat und -schnelligket

Sagezahn / Rechteck

Bild 7. Blockschaltbild Sdgezahn/Rechteck Generator
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221 Die Stromversorgung

Dem Orgel-Netzteil werden +15 V fiir die Vibrato-
schaltung und —24 V fir den Generator entnommen.
Die —24 V Stromversorgung wird auf den Platinen
VH 83710 und HO 83713 jeweils tber Widerstande
und Elkos entkoppelt und gesiebt. Zusatzliche Spannun-
gen werden aus der —24 V Stromversorgung mittels
Zehnerdioden gewonnen,

222 Der Hauptoszillator und Hauptteiler

Der Hauptoszillator schwingt mit einer Frequenz von ca.
4 MHz, die einmal uber das Gesamtstimm-Potentiometer
jeweils um ca. einen Halbton nach unten und oben ver-
stellt werden kann und zum anderen iber ein Schiebe-
potentiometer um eine ganze Oktave,

Die Stimmkonstanz des gesamten Generators hangt nur
von dem Hauptoszillator ab. Deshalb wurde besonderer
Wert auf Frequenzstabilitat, z.B. bei Temperaturschwan-
kungen, Netzspannungsschwankungen, Alterung von
Bauelementen usw. gelegt. Zusatzliche Schaltelemente
wurden zur Temperaturkompensation eingesetzt.

Die Frequenz wird grob durch Drehen des Kerns der
Oszillatorspule verandert. Die Feineinstellung erfolgt mit
einem keramischen Trimmpotentiometer. Das zweite
Trimmpotentiometer dient zur Einstellung der eine Ok-
tave tiefer liegenden unteren Endstellung des Oktav-
schiebers.

Unter Voraussetzung der richtig eingestellten Hauptos-
zillatorfrequenz liegen die Tone c¢® bis h® in der Ton-
hohe mit unibertroffener Genauigkeit fest. Selbst
eine leichte Verstimmung des Hauptoszillators wiirde nur
eine geringfugige Hoher- bzw. Tieferstimmung des ge-
samten Hauptteilers bewirken. Das Verhéltnis der ein-
zelnen Tone zueinander bleibt jedoch absolut konstant.

Auch bei den Sdgezahn/Rechteck-Teilern ist eine Ver-
stimmung nicht méglich. Sie teilen grundsatzlich nur in
Oktavschritten.

Vibrato, Hawaiieffekt und der Synthemat wirken auf
den Hauptoszillator.

Nach dem Hauptoszillator folgen Impulsformer und
Verstarkerstufe, die den Hauptteiler ansteuern. Der
Hauptteiler, ein kleiner Orgelcomputer, erzeugt die 12
hoéchsten Téne, also ¢® ... h® des Generators.
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Der Hauptoszillator, die Impulsformer- und Verstarker-
stufe, sowie der Hauptteiler sind in einem Metallgehause
auf einer kleinen Platine aufgebaut.

Samtliche Ein- und Ausgange werden iiber Durchfiihr-
kondensatoren ausgekoppelt.

Ohne aufwendige Schutzmalnahmen kénnen unzulassige
Funkstorungen auftreten. Diese Tatsache gilt grundsatz-
lich fiir alle dhnlich konzipierten Hauptteiler-Schaltun-
gen. Unter Voraussetzung eines ordnungsgemalen Auf-
baus sind bei unserer Ausfilhrung keine Rundfunk- oder
Fernsehstorungen zu erwarten. Eine gute Entstorung ist
besonders wichtig, damit Schwierigkeiten mit den Stor-
bestimmungen der Bundespost vermieden werden. Eine
Haftung wird von uns nicht iibernommen.,

223 Der Sagezahn/Rechteck-Teiler

Jeder Ausgang des Hauptteilers steuert wiederum je
einen integrierten Schaltkreis IC 2, den Sagezahn/
Rechteck-Teiler, dessen neun Ausgdnge dann iber die
Grundplatine an die elektronische Tastenkontakte an-
geschlossen werden.

Der Sagezahn/Rechteck-Teiler wurde speziell fiir unsere
Firma in Zusammenarbeit mit einem der groBten Halb-
leiter-Hersteller entwickelt. Seine neun Ausgange —
9 Oktaven-Generator — sind als absolutes Optimum fiir
den Generator einer elektronischen Orgel anzusehen.
Eine weitere Erhéhung des Frequenzumfanges um eine
Oktave ist musikalisch nicht mehr vertretbar, da der
9 Oktaven-Generator gerade noch unterhalb der Hor-
grenze des durchschnittlichen Ohres liegt. Der allgemein
ibliche 6 Oktaven- bzw. 8 Oktaven-Generator liegt mit
seiner hochsten Frequenz bei 3951 Hz bzw. 7902 He,
also weit unter der Horgrenze.

Sémtliche Ausgidnge sind auf Sdgezahn und Rechteck
umschaltbar.

Der Schaltkreis wurde so gestaltet, dall Kurzschliisse der
Ausgange gegeneinander zu keiner Zerstorung fithren.
Die Ausgangsspannung der Sagezahn/Rechteck-Teiler
betragt ca. 12 V. Hierdurch kann ein iiberdurchschnitt-
lich hoher Storabstand gewahrleistet werden.

Samtliche Anschliisse fur die externen Schalter und Po-
tentiometer sind mit Steckverbindungen ausgefiihrt.
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Bild 8 Innenleben IC 2
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224 Vibrato mit Vibramat

Das hier beschriebene Vibrato beruht auf einer laufend
wiederkehrenden leichten Verstimmung aller Téne. Die
Tonhéhe (Frequenz des Tones) pendelt standig um ihren
normalen Wert. Man nennt dieses Vibrato daher auch
“Frequenzvibrato”.

Das Vibrato wird besonders oft fiur leichte Musik zur
Belebung des Klangbildes gebraucht. Ernste Musik wird
meist ohne Vibrato gespielt.

Das Vibrato ldRt sich in 5, digital programmierbaren
Stufen in Stdarke und Schnelligkeit verandern. Zusatz-
lich lassen sich die beiden Geschwindigkeiten mit
Trimmpotis voreinstellen, so dalR sich das Vibrato je-
dem Geschmack optimal anpassen lakt.

Als weitere effektvolle Moglichkeit 1aRt der Vibramat
das Vibrato automatisch verzogert und weich nach dem
Tastendruck einschwingen. Kurze Tdne erklingen dann
ohne Vibrato, lange Téne erst ohne, spater mit Vibrato,
wie es auch bei Gesang und vielen Musikinstrumenten
von besonders guter Wirkung ist. Fiir den Vibramat ist
der Bausatz Spezialeffekte erforderlich.

225 Hawaiieffekt und “magisches Vibrato”

Der Hawaiieffekt ist an den Hauptoszillator angeschlos-
sen. Die Bauteile befinden sich mit auf der Platine
HO 83713. Der Schalter fur Hawaiieffekt wird am Full-
schweller angeschraubt,

Der Hawaiieffekt beruht darauf, dal} bei Betatigung eines
am FuRschweller sitzenden Schaltkontakts die Gesamt-
stimmung der Orgel unabhangig von der Stellung des
Gesamtstimmknopfes um etwa einen Halbton nach un-
ten verschoben wird. Nach Loslassen dieses Kontaktes
kehrt sie wieder in die Normallage zuriick. Wahrend der
Dauer der Kontaktbetatigung schaltet sich ein etwa
eingeschaltetes Vibrato automatisch ab, so daR der
Effekt besonders echt klingt.

Nicht nur die Zeitdauer sondern auch der Zeitpunkt
kann verdndert werden. Betdtigt man den Schalter
schon kurz vor Beginn einer Note, so beginnt diese tiefer
als vorgesehen und steigt erst danach rasch oder allmah-
lich auf die richtige Hohe an. Betatigt man ihn erst nach
Erklingen einer Note, so ist deren Tonhdéhe erst normal,
sinkt dann schnell ab und kehrt langsam wieder in die
Normallage zurick. Dies ist besonders beim SchluR-
akkord aber auch wahrend des Musikstiickes interessant,
Der Hawaiieffekt wirkt ferner besonders gut, wenn er in
maoglichst vollen Akkorden gespielt wird.

Das sogenannte “magische Vibrato" gestattet ein rasches
Ausschalten des Vibratos mit einer Kippbewegung des
Schwellers, Bei Betatigung desselben wird das Vibrato
abgeschaltet, nach Loslassen kehrt es wieder.

Man achte einmal darauf, wie z.B. ein Trompetenspieler
oder ein Sanger rasche Tonfolgen ohne Vibrato wieder
gibt, bei langer angehaltenen Ténen dann jedoch das
Vibrato bzw. Tremolo erst langsam einsetzen und dann
starker werden |aRt. Ferner kann man mit Hilfe des
FuBschalters natiirlich auch einen groReren Teil des

Musikstiickes ohne Vibrato, einen anderen rasch folgend
mit Vibrato spielen, ohne die Hand zu Hilfe nehmen zu
mussen.

Fir den Hawaiieffekt wird der Schweller nach links ge-
kippt und fiir das magische Vibrato nach rechts.

In der Ruhestellung des FuBlschwellers wird der Elko
C 4 iiber den Analogschalter IC 23 dauernd geladen
gehalten. Bei Betatigung des Schalters durch Kippen
des FuBschwellers nach links wird der Elko von der
Stromversorgung getrennt und parallel zum Widerstand
R 2 geschaltet, der die am Gesamtstimmpoti einge-
stellte Spannung zum Hauptoszillator tibertragt. Dadurch
wird die anliegende Stimmspannung unabhangig von
ihrer jweils eingestellten Hohe um einen gewissen Betrag
verschoben und das Vibrato unwirksam.

Wird der Schalter nur kurzzeitig betétigt, so verschiebt
sich die Gesamtstimmung der Orgel in dieser Zeitspanne
um einen Halbton nach unten. Wird er mehrere Sekun-
den lang betatigt, so kommt eine weitere Besonderheit
hinzu. Die bei Betatigung des Schalters abgesenkte Stim-
mung kehrt schon vor dem Loslassen allmahlich wieder
auf hoéhere Werte und schlieRlich in normale Lage zu-
rick. Nach dem Loslassen wird das Vibrato wieder wirk-
sam.

Bei Betatigung des Schalters durch Kippen des FuB-
schwellers nach rechts wird die Basis des Transistors
T 1 des Vibratooszillators iiber den Widerstand R 12
mit Masse verbunden und das Vibrato setzt aus. Beim
Offnen des Schalters schwingt es wieder an. Die Bau-
teile fir Vibrato und ““magisches Vibrato” liegen zu-
sammen mit der Schaltstufe fiir Sagezahn-Rechteck-
umschaltung auf der Platine VI 83713.

226 Weitere Erganzungsmaglichkeiten

Mit der “Synthemat-Steuerung” kdnnen Synthesizer-
Klangeffekte erzielt werden. Man kann z.B. die Steuer-
spannung der Spezialeffekte liber einen Kondensator,
der je nach gewiinschter Effektstarke grofler oder kleiner
gewahlt wird, anschlieBen. Entsprechend der gedriickten
Effektart, wie Percussion, Kontracussion, Vibrato usw.
entstehen beim Spiel dann die unwahrscheinlichsten
Effekte. Gleichzeitige Kombination mit dem Wah-Wah
erhoht noch die Moglichkeiten.

2.3. Elektronische Kontakte

Die vom Generator kommenden Tonsignale fiihren iber
je einen Widerstand an die Eingange 1—6 und 8—13 der
IC 35. Gleichzeitig wird an diese Punkte von den Tasten-
kontakten (Klaviatur) uber je eine Hullkurvenstufe die
Schaltspannung gefiihrt. Der jeweils 49. Ton jeder Ful3-
lage wird von einer Transistorstufe geschaltet. Pro Taste
ist nur noch ein Kontakt vorhanden.

Die im IC 35 .oktavweise zusammengefalten Signale
werden je einer Verstarkerstufe (IC 22) zugefiihrt. Die
Ausgange werden einmal Uber einen Summierverstarker
IC 13 als Rechtecksignal zur Klangformung und zum
anderen tber die Sinusfilter IC 22 und einem Summier-
verstarker IC 13 zu den Sinus-Zugriegeln geleitet.



e -
|
|
|
o iy P |
= X — Cis’
2n ﬁ“ 2 5 ov I}
al S e @ :::‘ i |
P o & oo calcaly 5 |
H 20| @yl zoy| |
o 12 |
INZIES '.."Vl
|
!
€3 |
'2._, RS (3 R6 i
n | |
|
7y |
|
a3 . J/Duhnrmgahuuse 836578 |
b - —E—————————— A -—————————— .
] cTI________"_______cF— :F-__'}
I rgl 1
26 3} Synthemat
z L
cask=22n R3 B _{ Hawallettekt
- l_“lzk] .
D2 o
Bl 5
Ll
F 10 Fio v Pa
| Gesamistimmung
i Sk
RE X I
()— Al
2] 2 I| P4
3 Ir‘ " Tk Ker R1|e { i Oktavschieber
| T 11 | 100k
| i =
I Ny Lo | “tm
| W I [F] "
| R!@ R
t o] 100w/ 235V
| RS €3
i Ton ] |
I I
| Vibrate HO 83712 |
T T S T |- E— _«ﬂ?-__.-_l
—_— e e ——— B e — —_———
3 5 & VH 83 710
| 'E‘ ull weiteren
| 1004725V Jdea cs ic2
f = b
& {10} -y
L
19! 7610 c3 i =
| = 1#‘3 €3 — —c6
P~ =) €1 — m
! “ ooy 1" [zev |1 1 o~ £
| 259 |12 e = B » Stg ’
| i’ e e Rechteck
|
n —
¢ w—"e Tl
- 12V
————————————— -i»-———-fé—-—————————————Ls-v—-—éu——r}a—————
————————————— ——1;———-0——————————————u-———-w——ﬁ-——'

:15 3] |2

m A8 R17 LLIE
vi83713 |
g du e A i r—— - i 10
Dr BS v
Spezial- magisches Spezial-  Vibrato Vibrato Vibrato Viprato Spezial-  Segezahni Spezial-  Vibrato -
eftekte Vibroto ettekcte Sennell Stark Mittel Schwach eftekie Rechteck - effekte schalter

umschaltung

Bild 9. Schaltplan Generator



3/12

Notizen:



3/13 (Hierzu gehoren Seite 13a und Seite 13b)

elwkironische Kontokte fur 10ktove elek tromische Kontakte fur 2 Oktove |

R18

CE  pis

u}ﬁ—ﬁﬁl—” 1P 7

1470)
J-—‘I" 1G5 1%
R23 131211 23 46561wW98 [C

11

I

1 Oktave

' |

ﬁ: l Sinusfilter fur 1 Oktave
2 Oktave R3
]
ﬁ - I

56 _,} | Ll _ J

| —

‘ 3 Oktave | J €2
¢,‘.I'9 » C‘.!l

& .

1
Vel 22/3
12

|

|

& Oktove |

) |

04 |
105 } 49 Taste 1

! ]




3/14



3/15

3. Checkliste — Platinenbestiickung NT 83 708 (Netzteil 1) und NT 83 709 (Netzteil 2)
Nr. Bild Arbeitsgang Stiick \/
1. T4 v | DrabtbRickBRBINIOIAN - oix o 5o vmmes v wsees 5% w9 A e 7% BaRETE B 8 1+3
2 . 11 .. | Dioden einloten. (Achtung: Polung beachten) ....................... 352 | wvii
3. 11 .. | Widerstande einloten (nur Netzteil 2) . ... ... .. ... .. . ean. 27 s 1| s e
4 11 <. | Kondensatoreneinloten (33, 1 mY <o vi swsvo s vn do v 6 ve sl e ¥a s L ] LR
5. 11 .. | Gleichrichter einloten (Achtung: + und — miissen mit Platinenaufdruck
UDereinstimmen) . . . . . .. i e e e e e e e 242 N cis s
6 ... [11,12 | Stiftleisten so einloten, daB die hochstehende Kante (Arretierung) mit dem
Platinenaufdruck {ibereinstimmt und jeweils die richtige Polpaarzahl eingesetzt
WIEH 5 oo s spsrirss aim soe shmpies B0 SSlsE W SUS SESGATEE BN DGGIEE D S 4o i e G (| E——
11 .. | Transistor BC 413 (nur Platine Netzteil 2) . ... ...... ..ot uiunnnnn i TR [(e——s
I8 s o ENCOS BINIGAN: (o scvod s on sn e oo SRS SE D SRS B SRRREIE WE B0 A2 | woes ow
13 .. | Elkos 2200 uF mit Kabelbinder befestigen . ... ..................... < 5 5 | e
10 .. . ... | Die 3 groRen Lotaugen auf Platine NT 83 708 zur Befestigung der IC’s und
das grofe Lotauge auf Platine NT 83 709 zur Befestigung des Transistors E 11
Lo T4 T - o T | v v
| 52 [ . ... | IC's einloten:
14 a . | Anschliisse der IC’s jeweils entgegengesetzt zur IC-Aufschrift nach unten senk-
recht abbiegen. IC und Kihlkorper mittels Schrauben M 3 x 10, Zahnscheiben
und Muttern mit der Platine fest verschrauben und IC-Anschliisse anloten . . . . . = I 5 SR [T
Achtung: IC 4, IC 27, IC 28 und IC 29 nicht vertauschen (s. Platinenaufdruck)
IC 4 = 7824
IC 27 = 7805
IC28 = 7815
IC29 = 7915
12 ... | 14b . | AnschluBbeine des Transistors E 11 (z.B. 2 N 30 55) mit Coroplast isolieren
und Transistor mit Kiihlkorper, Schrauben M 3 x 10 und Zahnscheiben fest
mit der Platine verschrauben und Anschliisse festloten (nur Netzteil 2) .. ... .. 1 SRS | FRP———
13 ... [11a,11b| Prifung und Sichtkontrolle:
Samtliche Bauteile auf richtigen Wert und richtige Polung mit Bild 11a und
Vbiuberprilfen: = son o5 i SEFEr @ R B PRGN VE Feue i B wEweE sEl B
Uberpriifen, ob samtliche Stiftleisten mit ihren hochstehenden Kanten ent-
sprechend dem Platinenaufdruck eingesetzt sind . .................... W | | S
Uberpriifen, ob alle Bauteile verldtet sind . . . . . ... ... ... .u... MV res—
Alle Lotstellen auf Qualitat, kurz abgeschnittene AnschluBenden und Freiheit
von schwarzen Lotriickstanden Gberpriiffen .. .. ..................... Rl T

~Platine

@ -~ Zahnscheibe M3 b Zahnscheibe M3

ﬁ ﬂﬂ E SchraubeM3 x10 g-_._,

o
-_é’-"""l M Jx10

~————- Zahnscheiben

Bild 14a. Bild 14b.
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Bild 12. Einsetzen der Stiftleisten Bild 13. Kabelbinder
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4. Checkliste — Bestiickung der Platine 83 657, VH 83 710, HO 83 712 und VI 83 713
Es werden folgende Abkiirzungen eingefiihrt: 83 657 = .. 57, VH83710=...10,HO83712=..12,VI83713=..13
Nr. Bild Arbeitsgang Stuck
1 16, 17 | Stiftkontakte einsetzen und verléten auf Platine: .. .12 . . ... ... ... ...... 16 .. .....
VB 5 wnn s BueNEON A BB 7 (. | ——
2 18 .. | Drahtbriicken einloten auf Platine: N O Ty (e ||
< 15...18 | Dioden einloten auf Platine: cABF 2 sm v IR O R SRR & || = s e
vHE: & o Wb e S EeEnT T ca]l % o as
T2 5 on SRR W VR 8 walll % 9z za
B R e S SO Sl 5 n o
4 . 15...18 | Widerstande einloten auf Platine: B 18 .. .....
B 12 .. .....
A0 L 7 | [
BT wrae s MmALER B S 10 SN
18 . . | Transistorfassungen einloten auf Platine: BT st e SnTEEn wE S & cxil]| wawe
15 . . | Lotstifte einpressen und festloten auf Platine: MW w5 o waenm e wown 13 ==l 532 a5
15...18 | Kondensatoren einloten auf Platine: A v s sErrsn % weEEn (- Al
N2 G an S BaGEE 5 Ve seh N [
. - O S |
BT L T [
8 . 15...18 | IC-Fassungen einloten auf Platine: BT e ) PPN -
A0 e 12 .. .....
o s LN | | ——
I i e s s s am 7 E | ([pee——
9 . 16, 17 | Trimmpoti einloten auf Platine: KB miem v mwease A o6 SE el s o
N2 v o wiens aw s e 2 o] s e
10 ... | 15...17 | Federleisten einloten auf Platine: TR0 Gy N SRR T SR i ERTE | (P
M G b SRS B 6E wa ¥ ) L
R A R - i [ (e
11 ... |16 .. | Transistor einloten auf Platine: B 4 .| .....
12 ... |18 .. | Diode F 12 einloten auf Platine: B 7 [
13 ... |18 .. | Spule B 202 einloten auf Platine: R e T oscadl = ang v
"M!" 'v'lbrmo o
B 8 e
langsam iy ] E
= @g 'E@E@ ﬂﬁg
I DB She =]
== v[:%?é 713 L:ﬂnzo
QC "“O | Bild 16. Bestiickungsplan VI 83 713
.fu oB=Ks . Ea o IN 2369
> INZ369 NZ:!GS
ﬂ; @j ;on 125V Ela : g @lg EO Oz
oy >
3 - 5 & . -EI_.J-
DE — b E]E = 0 I@E ).
92 +O —_— .
O 100p 125V “—ﬁ;— ﬂg o] g @E = .
(= m s —_—
HO 83 712 Dr BB ham 5 1uia s 1on, mm, v\:iv E
o a o -] 3F‘3¢ =
g Qo ®a e o %o (o535 [omd — e B36S78
1 6 ? 17 13 %
HHH—HHH H eTesT J898Y a2

Bild 17. Bestiickungsplan HO 83 712

Bild 18. Bestiickungsplan 83 657
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Nr. Bild | Arbeitsgang Stiick v
14 ... |15 .. [Platine .. .10 mit der Bestiickungsseite nach oben so auf ebene Arbeitsplatte

legen, dal® die IC-Fassungen links liegen und die Federleisten nach vorn zeigen . . | - - .. | - .- ..
16 « » 105pol. Steckverbinder bei 16’ Obermanual und 1/2' Obermanual in die Platine

BIORBEZON  n comms v o wmmram S WEWIENAIE S SRS SR UEAEEE S RIS § - S [—
16 (s« Grundplatine .. .10 senkrecht stellen und die auenliegenden Lotstellen mit

derPlatine verlSten: o o sarwss o weares 0e St ol 6 o T BN el - QR [
T LR Grundplatine .. .10 mit der Bestiickungsseite nach unten auf ebene Arbeitsplatte

legen, Platine herunterdriicken und jeweils die Lotstellen noch einmal nachléten .| 4 .. | ... ..

Achtung: Steckverbinder muBl nach L6étung an allen Stellen ganz dicht auf der

Platine liegen.
18 o 105pol. Steckverbinder bei 1" Untermanual in die Platine einsetzen .. ....... T owe | 5 u%E
18 o Grundplatine .. .10 senkrecht stellen und die aulenliegenden Lotstellen mit

der Platine verlBten . .. . .. . .. i e 2., ] vo e
20 e Grundplatine .. .10 mit der Bestiickungsseite nach unten auf ebene Arbeitsplatte

legen, Platine herunterdriicken und jeweils die Lotstellen noch einmal nachldten 2 o ow || s s

Achtung: Steckverbinder muR nach Lotung an allen Stellen ganz dicht auf der

Platine liegen.
21 Fest auf Platine driicken und Steckverbinder in der Mitte festloten .. ....... Sian | a wmre
22 wias Fest auf Platine driicken und samtliche weiteren Stifte der Steckverbinder

VBEIOLBR: = 5ic o THAES 17 S on i e S B0 RaTaa s sa stimree e demas il e ees { o s
23 ... Weitere Steckverbinder in Platine .. .10 einsetzen und wie vorstehend festloten 14 .. .....
24 ... Stiftleiste einloten auf Platine: 10 .. o 6 .. .....

Achtung: Hochstehende Kante mull zum Platineninnern zeigen.
25 o Elkos einloten auf Platine: ol e v RCewNEE R R 8. .

2 as e wmeente i aEnEE b B | wa s

26 ... |19 .. | Fihrungsschiene (einseitig) von oben bis zum Einrasten auf Steckverbinder

SCIIBRON « iw 3is SRNT B 375 65 75 va S % TG seAeT v seaiae ok el M-z | a6 e

Achtung:Befestigungslocher miissen sich mit den Bohrungen auf der Platine

decken.
27 ... |19 .. | Isolierscheibe auf Schraube M 3 x 12 stecken, Schraube von Lotseite durch

Befestigungsloch stecken und mit Mutter M 3 Fihrungsschienen fest-

SERYALDEN o sovvicn o wmsran 05 s WAW S A8 AP B TEUES NE waEiie 06 & o; L. IS [
2B == : Zwei weitere Filhrungsschienen fir Vibratoplatine mit Isolierscheibe, Schraube

M 3 x 12 und Mutter M 3 auf Platine .. .10 befestigen . .. .. ............. iz i s v
29 ... Uberpriifen, ob alle Bauteile an richtiger Position sitzen und verldtetsind .. ... | .... | .....
30 ... Samtliche Lotstellen auf Qualitat, kurz abgeschnittene Anschluenden und

Freiheit von schwarzen Lotriickstanden tiberprifen .. ... ..............

|
[ |
| Foteunguscriene
Mutter M3

Steck verbinder

Platioe VHEBE TI0

Bild 19,
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Checkliste — Zusammenbau Platine 83 657 und HO 83 712 mit Abschirmgehause
Abkiirzungen: 83657 =.. 57, HO83712= .12

Bild

Arbeitsgang

Stuck

20 ..

20 ..

21

21 s

2% o

22 ;.

22 ..
23 ..

Rahmen durch ca. 3,5 cm Holzkl|6tze (oder Biicher) abstutzen, damit die
einzusetzenden Durchfilhrkondensatoren frei nach unten hangen konnen, da

Rahmen z.B. mit Tesafilm an den Holzklotzen festkleben, damit er beim

Kondensatoren von innen durch die Bohrungen des Gehauserahmens so ein-
stecken, dal} die flache Seite des Kondensators am Rahmen anliegt . ... ...

Lotkolben unter Zugabe von reichlich Lotzinn ganz langsam mit der Breitseite
mit etwas Druck auf dem Rahmen entlang in etwa halbkreisférmigen Bewe-
gungen dicht um die Durchfiihrkondensatoren fiilhren und auch etwas zwischen
den einzelnen Kondensatoren bewegen, so dall rundum eine gute Lotung
Rttt o o5 s B W SR T N RS 3N SR AT B VA R A SRV
Dickere Lotzinnschichten zwischen den Kondensatoren storen nicht. Das Lot-
zinn darf groRflachig auslaufen. Lauft das Lotzinn zu den Randern hin flach
aus, ist die Lotung gut,

FlieRt das Lotzinn beim Verloten nicht mehr, ist wahrscheinlich der Lotkolben
zu stark erkaltet. Lotung zur Wiederaufheizung des Lotkolbens etwa 1 Minute
lang unterbrechen. Lotkolben in dieser Zeit nicht kithlen .. ...........

Anschliisse der Durchfiihrkondensatoren nur innen rechtwinklig in Richtung
der Sicken (Einstanzungen) abbiegen .. ... ... ....... . ... . ...

Die auBen liegenden Anschlisse der Durchfiihrkondensatoren auf Lange von
TO MIabkNeTen wion iy soaEid o WamnE I IR TR oF W Gaeen a8 ee

Die iiber den Rahmen hinausstehenden innen liegenden Anschliisse schrag
abschneiden . .. .. ... e e

Platine .. .57, am ldngsten Anschlul} beginnend, aufstecken ... .........

Plating i ieSICRen diIekan sov vis s wvemd ans s wmiwane v we woess ws e 5180

sie mit ihrem Rand rundum auf dem Rahmen aufliegen mussen ... ... .....

Veriotennichtverrutselt o i o s bimis o ms bb s sm e s 866 550 3ie Sl e s

AnschluRdrahte der Durchfiihrkondensatoren beidseitig richten .. ...... ... 16 ..

.. |16 ..

i | B

2w | 18 s

35mm

-

flache Seite

Durchfuhrkendensator

m=—15mm —=

(-)@E)C-)@

Bild 20.

Sicken —

G)@GJG)G)GGJ@

\ f
N/

Sicken

“——.c))] ® @ @9@@

Bild 21.

Durchtuhrkondensatoren -

Q@Q@@G

DurchfGhr-

kondensator

Platine 83 657

Bild 22.

et

£

Spddiag

Bild 23.
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Nr. Bild | Arbeitsgang Stiick syl
9 ... |24 .. | Platine und Rahmen aneinanderdricken und an den angegebenen Punkten

breitflachigiverlOten ou vvwen s sa vaed 6 SOUEE 66 S Sewie 5k P e g Bigs | s =
10 .5 ; . ... | Durchfiihrkondensatoren mit Platine .. .57 verloten .. ................. 16 .. 3
1% /R .. .. | Sichtprifung: An Lotstellen der Platine .. .57 diirfen keine Drahtenden,

auch nicht die der Durchfilhrkondensatoren, langer als 2 mm uber die Platine

THAESIAGEN ovomas wo sosnmm s o WNTIGSS S8 VoRIMIESS I B PoowRws i Ganwen || eoame | wwowe
12" o & 725 = | Bodenauf deén Bahmien SetZen .. vcvem s s wamoss o o waw o i saeeless i j QST Qe —
13 ... |26 .. | Schrauben M 3 x 40 von Lotseite in die groBe Grundplatine .. .10 im Bereich

der eingerahmten Position fiir das Abschirmgehause einstecken, von Bestlickungs-
seite je eine Isolierscheibe aufschieben und Schrauben mit Mutter M 3 fest-

SERrAUDeRY = Sn vl 15 Rea e s e o ek G8 B Ranth B ieaEy 7 . e =
14 ... |26 .. | Platine .. .12 mit der Bestiickungsseite auf die Durchfilhrkondensatoren stecken . s e | lebemn
15 ... |26 .. | Abschirmgehause mit aufgesteckter Platine .. .12 auf die Schrauben und in die

Federleiste StECKEM . . . . . .0 ittt i e e e e e e e e e e .
16 ... | 26 .. | Platine .. .12 senkrecht ausrichten und Durchfiihrkondensatoren mit Platine

VOIIOTON: = sx somsonas oo Swaneiens we W EREIEE A FHERAGER DB 06 AR S DI o 1600 | =5 e
17 ... | 26 .. | Uber Schrauben M 3 x 40 je ein Abstandsrollchen 23 mm schieben und mit

Muttern M 3 das Abschirmgehaduse auf Grundplatine .. .10 festschrauben . . ... | . ... | .....
18 ... | .... | Platine...13 in Fihrungsschienen stecken und in Federleiste driicken .. ..... | .... | .....

Bild 24,

i

___—Platine HO 83 M2

AASALLASE

~Mutter M3
1
P
| {it  Platine
o d;;h::::ﬁ::::_— _-Boden
_l‘ | ] 171 _Mutter M3
|- =X _Isolier scheibe
v [ —— ) ; =t
T Schrauben M3x40™ Platine
VH 83 710

Bild 25. Bild 26,
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6. Checkliste — Bestiickung der Platinen EK 83 711
Nr. Bild Arbeitsgang Stick v

1 Beiliegende Schriftstreifen entlang der Linien zerschneiden und Schildchen

auf dick eingerahmte Position (Karten-Nr.) der Platine kleben . .. ... ... ... & s | e ey
2. 27 . . | Bestuckung der Platine OM 16':
2.1 Dioden einlGten . . . . . . . . . e e e e e e e e 2 .| ... ..
22 Alle Widerstande, deren tatsachlicher Wert aufgedruckt ist, einloten . . . . .. .. 124 | .. ...
23 Alle Widerstande mit Bezeichnung R .. laut Tabelle 1 bzw. 2 einloten . . .. . .. 24 | ... ..

Beispiel: R 1/1 bedeutet: Widerstand R 1 in der ersten Oktave.

R 3/4 bedeutet: Widerstand R 3 in der vierten Oktave, usw.

2.4 Alle Kondensatoren, deren tatsachlicher Wert aufgedruckt ist, einloten . . . . .. 7
25 Alle Kondensatoren mit Bezeichnung C .. laut Tabelle 3 ... 5 einloten .. .. ... 22- .

Beispiel:  C 1/1 bedeutet: Kondensator C 1 in der ersten Oktave.

C 3/4 bedeutet: Kondensator C 3 in der vierten Oktave, usw,

26 Federleiste @inlOIen . . . . . .. . i it i e e e e e 1
27 Elkos unter Beachtung der Polung einloten . . ....................... 4 .
2.8 [C-FasSHnganainionen = «u o ws o stmeres am emEme BN S EEEEN K AR 8 .
29 TransiStor @NIBTeN « s s ey v s en W Sais 58 B8 BE8 WE Bl 5 b B | o s
3 5 Ubrige Platinen analog den Schritten 2.1 ... 2.9 bestiicken . . ............. 16 2 | = a5
4 . Uberpriifen, ob alle Bauteile an richtiger Position sitzen und verlétetsind . . ... | ... | .....
5 . Samtliche Lotstellen auf Qualitat, kurz abgeschnittene AnschluBenden und

Freiheit von schwarzen Lotriickstanden iiberpriiffen . .. ................ | .... | .....
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Bild 27. Bestiickungsplan EK 83 711
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Tabelle 1. Bestiickung Widerstande fiir Obermanual
Achtung: Widerstand R 1/1 sitzt rechts neben IC 13

Platine iderstand
R1/.undR3/.. | R2/..undR6/. | R4/.undR5/. |
Obermanual Oktave (k$2) (k£2) (k)
n 43 36 0  |.....
- /2 220 180 150
/3 100 100 75
/a 51 47 39
/ 220 180 150 _
a' /2 100 100 75
/3 51 47 39
/4 27 22 20
N 150 120 [
, /2 68 62 S
Bl /3 36 30 N
/4 15 15 11
/1 100 100 A
» /2 51 47 39 |,
/3 27 22 I
/4 13 12 87 0 |ewass
/1 68 62 T
, /2 36 30 27 |
e /3 15 15 Mmoo
/4 8,2 6,8 56 0 |eeun.
N 51 47 L
5 /2 27 22 20 @ |.....
/3 13 12 o1 | ...
/4 6,8 5.6 a7 |
Nn 43 36 S
, /2 22 18 7 I Py
1865 /3 10 10 15 |l.....
/4 5,1 47 39 |.....
/1 36 30 27 |
, /2 18 15 13|
116 /3 9,1 7,5 62  |.....
/4 43 3,9 33 ...
N 27 22 20
. /2 13 12 87 0 | exe.,
/3 6,8 5,6 4,7
/4 3,6 3,0 27 ..
/1 15 12 10
, /2 6,8 6,8 a7 |
Ly /3 3,6 3,0 2.7
/4 3,0 2.7 22 |
/ 12 11 82 | ...
, /2 5.6 5.6 43 | .....
12 /3 3,0 2.7 22 | ...
/4 3,0 2,7 22 ...

Beispiel fiir 16° OM: 1. Oktave: R 1Tu.R3 =

2.0Oktave: R1u.R3
3.0ktave: R1u.R3

43k, R2u.R6
220k2, R2u.R6
100 k{2, usw.

]

]

36k, R4u.R5
180 k{2, R4u.R5

]

30 k{2 einsetzen.
150 k{2 einsetzen.
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Tabelle 2. Bestiickung Widerstande fiir Untermanual
Achtung: Widerstand R1/1 sitzt rechts neben IC 13

Platine Widerstand
R1/.undR3/..| R2/.undR6/. | R4/.undR5/.. v
Untermanual Oktave (k) (k$2) (k2)
" 82 75 62
16" /2 43 36 30
/3 220 180 150
/4 100 100 75
" 43 36 30
8’ /2 220 180 150
/3 100 100 75
/4 51 47 39
n 27 27 20
, /2 150 120 100
$ia /3 68 62 51
/4 36 30 27
n 220 180 150
4 /2 100 100 75
/3 51 47 39
/4 27 22 20
" 100 100 75
o /2 51 47 39
/3 27 22 20
/4 13 12 9,1
/" 51 47 39
1" /2 27 22 20
/3 13 12 81 | s
/4 6,8 5,6 47 | ..
Tabelle 3. Bestiickung Kondensatoren fiir Obermanual
Platine Kondensator
c1/ c2/ c3/ ca/ v/
Obermanual Oktave
/1 0,22 uF 22 nF 2,2nF 0,68 uF i
16" /12 22 nF 2,2nF 220 pF 68 nF
{3 22 nF 2,2 nF 220 pF 68 nF
/4 22 nF 2,2 nF 220 pF 68 nF
— —
8,561/3; 4 /] 22 nF 2,2 nF 220 pF 68nF | .....
/2 22 nF 2,2 nF 220 pF 68nF | .....
22327 1 3/5% /3 22 nF 2,2 nF 220 pF genF | s
1 3/3%; 1% 18/27" ;112 /4 22 nF 2,2nF 220 pF 68nF | w4 e
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Tabelle 4. Bestiickung Kondensatoren fiir Untermanual

Platine Kondensator
ok I €2/ c3/ ca/ v
Untermanual Oktave
/1 0,22 uF 22 nF 2,2 nF 068uF | .....
/2 0,22 uF 22 nF 2,2nF 068uF | .....
W /3 22 nF 22 nF 220 pF 68nF | .....
/4 22 nF 2,2 nF 220 pF B8nF |z oen
/1 0,22 uF 22 nF 2,2nF 068uF | .....
8 /2 22 nF 2,2nF 220 pF 68nF | .....
/3 22 nF 2,2nF 220 pF 68nF | .....
/4 22 nF 2,2nF 220 pF 68nF | .....
/1 0,22 uF 22 nF 2,2 nF 068uF | .....
51/3" /2 22 nF 2,2 nF 220 pF 68nF | .....
/3 22 nF 2,2nF 220 pF 68nF | .....
/4 22 nF 2,2 nF 220 pF 68nF | .....
/1 22 nF 22nF 220 pF 68nF | .....
PO /2 22 nF 2.2 nF 220 pF 68nF | .....
e /3 22 nF 22nF 220 pF 68nF | .....
/4 22 nF 2,2 nF 220 pF 68nF | .....
Tabelle 5. Bestiickung Kondensatoren C 5 ... C 8 fiir Ober- und Untermanual
Platine
Obermanual Ch (o} c7 c8 \/
16’ 22n 1n 680 p 220p | ...
8’ 1n 680 p 330 p 1 [5.5)-)) A e
51/3' 680 p 470 p 220 p . R
4’ 680 p 330 p 150 p = | ]| swmeews
22/3 470 p 220p 150 p = | smweew
2 330p 150 p 100 p - . S I
13/5' 220 p 150 p 100 p = | windnleht: | ...
11/3" 220 p 150 p 100 p — | bestickt |
=k 150 p 100 p 100 p -1 | ...
16/27" 100 p 100 p 100 p = T
1/2' 100 p 100 p 100 p = N
Platine
Untermanual Chb C6 C7 c8 \/
16’ 33n 22n n 470 p i N
8’ 22n 1n 680 p 180p | sswes
51/3' 15n 680 p 470 p 1008 | sws e
4 1n 680 p 330p 10 ] e
2! 680 p 330 p 150 p — } wird nicht | ... ..
1° 330p 150 p 100 p - bestickt | ... ..
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7: Checkliste — Bestiickung Platinen SG 83 774 und SG 83 775

Modulgruppe “Generator Effekte”
N Bild | Arbeitsgang Stiick o
1.... |28a.. | Bestickung Platine SG 83775
B s v | EHOASmeHIlOEN cuves wn s ae 25 DamNEROn G0 ORI Y eI N S IOV [p—
T:& =. : wave || WIHBESHENOG @INIDEEN = 1u oo v on o8 vawa s b6 00 SRS WS SNSRI S 2 cw | v oam e
1.3 .. vaer ||\ GRassunaen:eiNIGEeN . w: 55505 ik 36 To G o8 iaawE s BE T9,5eE S vea < RPN (RS
14 .. .. .. | Federleisten einloten . . . . . . .. e e e e e e e S

28b . | Bestiickung Platine SG 83 774

21 .. | .... | Lotstifte von Lotseite in die mit einem Pfeil gekennzeichneten Lotaugen ein-

Setzen UNATESHIOeN o sw vu o OR B EREAT BE e ROR W B WRIEEE R e 8 s s || wowsm s
22 .. | .... |Schaltdraht auf Lange von 13,6 cm schneiden, durch Lotstifte schieben und

FRSHIDION s o s R A e Fa YRGS SE G st TE R aNe 6N iE iRei i T s eq v | et
23 .. | .... | VonBestickungsseite Schalter mit LED einsetzen und verloten . .......... S

o |
680
~{33k}

j86099 cBRgences GuRieE [

ICJ 9 I(i 9 I(i 9

x x - - g2 x|
B B
: CEE e 58 Gl

b T12a/ve s6/s7 L sG 83 775

Generator-Effekte
Gruppen auf Phasing

L7 k |
47 k
(47 k |
-

Dr

Dioden 1N4148

"l]‘l'['l']. TrrrynruTy

Bild 28a.
Bestiickungsplan Platine SG 83 775

SG 83774 Dr B&hsrm
r— 0 f
esecescees
r“||i - ~— U . l'—w
:::EEI_':::::_ SO:M;;:S;;j—.::::::::::::::::::: ‘_lf_‘_il(@‘,
Bild 28b.

Bestiickungsplan Platine SG 83 774
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Nr. Bild Arbeitsgang Stiick 4
3.... 129 .. | Winkel 12 x 12 auf Platine SG 83 774 mit Schrauben M 3 x 6 und Muttern

festschrauben . .. .. .. . e e e 2.0 .....
4 ... |29 .. | Platine SG 83 774 senkrecht auf Platine SG 83 775 setzen und Winkel proviso-

risch mit Schrauben M 3 x 6 und Muttern festschrauben . .. .. ........... |
5 .... 129 .. |Platine SG 83 774 so ausrichten, dal die Leiterbahnen aufeinanderstehen, und

Winkel festsehrdubén = =; sowas ou o0 somes g0 Davires 88 @ Wawess DL wE A | |
6 .... |29 .. | Aufeinanderstehende Leiterbahnen miteinander verloten . . ... ........... 18w lam v
7 .... |28 .. | Uberpriifen, ob alle Bauteile an richtiger Position sitzen und verlotet sind . . . .. : waw a3 5 %
8 .... | .... | Samtliche Lotstellen auf Qualitat, kurz abgeschnittene AnschluBenden und

Freiheit von schwarzen Lotrickstanden dberpriifen .. .. ... ... ....... RTINS | | R
9 .... |2Ba . | ICBinFassungen einstecken . ..: iv wow ss os sios o8 e Seaeis we B e ate s :c RSV | [QEe—

Der Anschlull und Einbau der Modulgruppe ‘‘Generator Effekte” erfolgt laut Bauanleitung 67 143.

aufeinanderstehende
Leiterbahnen verloten

Platine SG 83774 _ []
““"»

l\_ll rﬁg M3x6

M3x6

Platine SG 83775

hier aufeinander -
stehende Leiterbahnen
verloten

Platine
SG 83 774

Bild 29.
Zusammensetzen der Platinen

Diodenstecker zum Dr Bohm Endverstarker
HiFi-Stereo 120W
bzw Plattenspieiereingang

b
Abschirmung

Lotstelle

—

[ -] FLitze
ol |
h .
ol |
ZPD B, 2 @ I
- - .
_J i z |
ERRE L.

ol

[ N1® Bild 31. Herstellen der Abhérleitung
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8. Inbetriebnahme

Es ist empfehlenswert, die bestiickten Platinen vor dem
Einbau in die Orgel zunachst einzeln in Betrieb zu neh-
men. Voraussetzung hierfiir ist jedoch, daB der Endver-
starker, bzw. der Trafo B 20 bei Orgeln mit fremden
Endverstarkern, aufgebaut ist. Weiterhin miissen das
16polige AnschluBkabel laut Kabelplan mit simtlichen
Steckern versehen und die Verbindungskabel fiir die Pla-
tinen vorhanden bzw. angefertigt sein.

Falls diese Arbeitsgange noch fehlen, wird die Inbe-
triebnahme  zunachst tbersprungen und erst im An -
schlul an die oben erwahnten Arbeiten durchgefiihrt.

Laut allgemeiner Priifhinweise im Grundlagenkapitel
mull die zu priifende Platine auf eine nichtleitende Fla-
che aus Holz oder Pappe gelegt werden. Es diirfen weder
unter noch auf der Platine Metallteilchen wie abge-
schnittene Widerstandsenden, Létzinnreste, Schrauben,
Werkzeuge usw. liegen.

Der Verstarker bzw. der Netztrafo wird iber den 2poli-
gen Netzschalter gemalR Verstarkeranleitung 67 138
bzw. Anleitung 67 143 an das Netz angeschlossen. Da-
nach werden laut Checkliste Kap. 9 und den MeRtabel-
len NT 1 und NT 2 die Spannungen der Netzteile iiber-
prift.

Vibrate schnell Vibrate schwach Vibrato mittel Vibrato stork

Der Generator sollte nur mit unserem MeRgerat 89 402
liberprift werden. Fir die Messung im 500 V- Wechsel-
spannungsbereich (Mef3tabelle G 1) sind fremde MeR-
gerate nicht immer geeignet. Sie zeigen zum Teil keinen
oder nur einen ganz geringfiigigen Ausschlag.

Zum Abhdéren der Tone dient eine abgeschirmte Lei-
tung, kurz Abhdérleitung genannt, die gemall Bild 31
an den Orgelverstarker angeschlossen wird. Wird zum
Abhdren kein Dr. Bohm-Verstarker eingesetzt, mul}
unbedingt sichergestellt sein, daR bei dem verwende-
ten Verstarker am Eingang keine Gleich- oder Wechsel-
spannung anliegt. Bei guten Verstarkern durfte dieses
immer gewahrleistet sein.

Das angelotete Widerstandsende an der Abhorleitung
wird mit Isolierband (Coroplast) umwickelt. Die Ab-
schirmung der Abhorleitung wird tber eine rote Litze It.
Bild 31 mit der Netzteilplatine NT 83 708 verbunden.

Das freie Widerstandsende der Abhorleitung wird dann
jeweils an die abzuhoérenden Punkte gehalten. Beim
Uberpriifen sollten die Finger nur die Isolierung des
Abschirmkabels bzw. den Widerstandskorper, also
nicht das freie Widerstandsende beriihren.

Vibrata verzéger!  Rechteck /S8 gezahn Patsch Reserve

|
|
|
iR |
——rH
AR
=
|2
l__

Bild 30.
Schaltplan Modulgruppe “’Generator-Effekte"
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Nur fiir Platine NT 83 709, bei Platine NT 83 709a ist die Diode schon enthalten.
Werden keine 5,6 V gemessen, laut Bild 33 c eine zusatzliche Diode 1 N 4148 mit Diode D 1 in Reihe schalten.

Platinenaufdruck

Nl/

m\mo

o = Im—m—m—m = T
- aaEm e - = - - .
/ \ Vi 4N

W rt W rt
1S V4 H5V 20 V{HI5V 24Y —
ACVY DCV

Bild 32a. Bild 32b. Bild 32c.

9, Checkliste — Inbetriebnahme Netzteil 1 und Netzteil 2
Nr. Bild Arbeitsgang Stiick \/
T s Zur Inbetriebnahme wird folgendes benotigt:
Verstirker 120WH2N. Trafo B'20 . cowsws wm s v e svesis o Eausins s T | [ —
16pol. Anschlullkabel (Bauanleitung67 143) . ... .. .. .. .. . ..., T oo | s s
MeéRgerat {Z2:B:BestANE. BOA02) = v vonan an wwsn d8 85 e 85 e [T
Inbetriebnahme Netzteil 1 (Platine NT 83 708)
2.1 4polige Buchse V 1a und 2polige Buchse V 1b des 16poligen Kabels auf zuge-
hérige Stiftleisten der Platine NT 83 708 (Netzteil 1) stecken . . .. ......... | .... | .....
2:2 Netzschalter einschalten (Lampe im Schalter leuchtetauf) ... ............ | .... | .....
23 Uberpriifung MeBtabelle NT 1T . ... .. ... .. ...t v v
Bei fehlender Spannung oder Abweichungen von mehr als 15 % zunachst
Priifanweisung beachten.
2.4 Netzschalter ausschalten’ - coen i vn sromnae e veesnse 8 o smen we s & | w s (| s asos
Inbetriebnahme Netzteil 2 (Platine NT 83 709)
3.1 4polige Buchse V 1c des 16poligen Kabels auf zugehorige Stiftleiste der
Platine NT 83 709 (Netzteil 2) stecken ... ... ... ... iienne |l v oo
3.2 Netzschalter einschalten . ... ... ... ...t enenneeea | v vuun.
3:3 Uberpriifung MeRtabelle NT 2 . . . ... .. ... ..l ve oo
Bei fehlender Spannung oder Abweichungen von mehr als 15 % zunachst
Prifanweisung beachten.
3.4 Netzsehalter-ausschalten: o g o a5 o7 I WEweR 8 & Seiew I NENEn &
MeRgerat: Best.-Nr. 89 402; Toleranz: ca. 15 %; Polung der MeRkabel: siehe Bild
Abkiirzung: rotes MeRkabel = rt (MeRgerdtanschluB: + (V —§2 — A) )
schwarzes MeRkabel = sw (MeRgeradtanschluf: — (Com) )
MeRBbereich MeBpunkt Bild gemessener Wert \/
25DCV ...... StiftleisteN 1 .| 32a ........ 5 -T0 R | (R
25DCV ...... Stiftleiste N17 .| 32b ........ 1BV MeRtabelle
50ACV ...... Stiftleiste N17 .| 32b ........ 2V ... o, NT 1
25 BCV .« wacs 0 StiftleisteN 19 .| 32¢ ........ .7 | S | | —
25DCV i v o Biiftlaista N2 | 33a,88¢ v BBY™® iewn || ol aas
' g MeRtabell
2BDEY Lo o StiftleisteN 21 .| 33a ........ AN 5o s e | s e NT 2 »
28DCY | .. i StiftleisteN27 .| 33b ........ e 10N A2V ] os 52
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Platinenaufdruck Pl atinenaufdruck

N21 / \sz |N27

Diode ausloten
und hochbiegen

f

K uhlkorper|

van I
IC 4 D.lnra

Lotstelle

-

"2":;’ === = ‘.‘E - il et
! IN 4148
1C &
SwW ftl_ 5’6\[ sw| |rt I"Lav_]ﬁw
2V
Platine NT 83 709
Bild 33a. Bild 33b. Bild 33 c.
O o o o O
Via H | Vib
+ L . L + ]! = + -
.l ‘ ¢ = @ I cs U @ i ¢ |2
- A ~ 4 + A~ =
] Y= —— - L T
B B0 C3200 BY 164
N31
© © © q"
© © ©
Ic 29 Ic 28 IC4 )
I3 © ARG L o R
™
©
=0 .@_ O 1| _GEE}_! 2@] N2OEI] D3 il
200
. - 2
EEEEEEEEEEEEEE=EI=5ENI;
O N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 N10NTI NI2NI3 N14 N15 N17 N19 O

Bild 34. Positionsplan NT 83 708
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u =

o

E

I N22 Q @ @) : ™
[ﬂ.@s\l JQJ;LL/I\'“ EJ @{
5567 = 9

FN26 O NT 83 709.

™

Bild 35. Positionsplan NT 83 709
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Die MeBpunkte und Positionsnummern der Bauteile sind Bild 38 ... 41 oder dem Platinenaufdruck zu entnehmen.
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Checkliste — Inbetriebnahme Generator

Evtl. Fehler jeweils laut Priifanweisung beheben.
Am Ende jeder MeBreihe Netzstecker ziehen. Folgearbeiten erst nach ca. 10 Sekunden fortsetzen, damit sich die Elkos

entladen kdnnen.

Nr.

Bild

Arbeitsgang

Stiick

Fiir die Inbetriebnahme des Generators wird folgendes bendtigt:

Gepriifter Endverstarker (Bauanleitung 67 138) bzw. Fremdverstarker . ... ...
Verbindungskabel laut Bauanleitung 67 143 fiir:

Gesamtstimmpoti, Oktavschieber, Kabel N 15undN19 .. ... .. ... ......
MeRleitung mit KrokodMKIBHIMEN «ox v suearsss s om wowveieds s arsisies o s 8
Gapniffes NetABIINT 83708 wuv s on woman or ur wntwes 85 SErEEn w8 =6
Widerstant @7 K82 <con s an wamns 5n R on SR STARSE WA BROVAS S 5 8
MeRgerat (Best-Nr 83 402) .« cucn o smnds o0 v va v ew 08 wmaass 5% 04 5

e S

1"

.2

36 ..

37 ..

Grundplatine VH 83 710 auf eine nicht leitende Arbeitsplatte (kein Kunst-
SEOEE [BOBNY ... e sitni o Bor s myims e me sl She s wmimE Bl SREAE s s

Achtung: Es diirfen weder auf noch unter der Platine Metallteilchen, wie abge-
schnittene Widerstandsenden, L6tzinn, Schrauben, Werkzeuge uws., liegen. Auf
keiner Platine diirfen IC’s bzw. Transistoren in Fassungen eingesetzt sein.

Grundplatine VH 83 710 und Netzteil-Modul mit Kabel N 15 und N 19 ver-
BINAON smovow v somuas o DEowsn i 55 SomsD BN o DG R 5 OIS N oD

Flachbandkabel vom Gesamtstimmpoti und Oktavschieber laut Bild 36 in
Federleiste T 11 auf Platine HO 83 712stecken . .. .. ... ... ...........

Netzschalter einschalten . . . . .. . . . . . i e
Uberpriifung MeRtabelle 3, MeRreihe 1 . . . . . .. ... . ... it

Transistoren E 17 und 2 N 2369 um 5 mm kiirzen und in Fassungen der
Platine 83657 stecken ... ............. S B GHL RS e B VANEATE 65 S

Uberpriifung MeRtabelle 3, MeBreihe 2 . . .. ... .........c0oviuunennnn

IC’'s einsetzen auf Platine: VH83710 (IC2; MOS-ICs) ............
HO 83712 (IC23; MOS-IC) ............
VI83713 (IC31; MOS-IC) ............
83657 .. (IC19; MOS-IC) ............

Achtung: Hinweise fiir den Einbau der MOS-IC’s beachten.
Uberpriifung MeRtabelle 3, MeBreihe3 . .. . ... ... .......cooounn...

ABHGHEItING G PUAKES BAlOR & o vn vomeis o se i @9 soeom @y o e
(s. Platinenaufdruck VH 83 710 Steckverbinder fir 2’ bzw. 1" Untermanual)

Bei eingeschaltetem Generator und Verstarker miiRte ein Ton zu haren sein bzw.
einsetzen, sobald der Spulenkern auf der kleinen Generatorplatine nach rechts
oder links gedreht wird. Normalerweise ragt der Kern ca. 2 ... 4 mm hervor.
Setzt der Ton vor der Endstellung des Oktav-Schiebepotentiometers aus, Spulen-
kern so lange nach links, also herausdrehen, bis der Ton wieder einsetzt.

Verstellung des Kerns der Oszillatorspule B 202 mit flach angespitztem Streich-
holz ganz vorsichtig und ohne Druck auf den Kern.

2+3

— ok = M)
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MeRtabelle 3
MeRgerateanschlufl MeRreihe (Toleranz + 15 %)
MeRbereich | Platine +(V-Q-A) — (COM) 1 v |2 < |3 g
25 DCV VH 83 710| Durchfiihrkonden- |Anode D 1 (ZPY 12) 12V .12V
25 DCV HO 83712 Anode D 3 (ZPD 20) 20V R ...|20V
25 DCV 83 657 | sator 3 des AnodeD 1 (F 13) 19V ... 19V
25 DCV 83 657 Kathode D 1 (F 13) oV . 10V . -
25 DCV 83 657 | Abschirmkistchens |Anode D 5 (ZPY 12) 12V . 12V . od] YN
500 ACV * 83 657 a - ex B0 -
| 25DCV VI 83713| Stiftkontakt 1 |Netzteil N 31 15V | 15V
Diese Messung ist absolut ungefahrlich. Abkiirzungen: ACV bzw. ~; DCV bzw. =
MeBbeispiel: 1. MeRreihe, 1. Messung: Abkiirzungen: ACV bzw. ~; DCV bzw. =

Das MeRgerat wird auf den MeBbereich 26 DCV (25 V Gleichspannung) geschaltet, der Mepunkt liegt auf Platine
83 710. Der MeRgeratanschluf + (V — 2 — A) wird mit dem Durchfiihrkondensator 3 des Abschirmkastchens und
der MeRgeritanschluR — (COM) mit der Anode D 1 (ZPY 12) auf Platine VH 83 710 verbunden. Auf der zugehéri-
gen MeRgerétskala werden 12 V angezeigt.

* MeRpunkt a siehe Platinenaufdruck bzw. Bild 41. Diese Messung ist absolut ungefahrlich.

Diode

—10

\
Anode Kathode

Oktavschieber, E —]
Oktavschieber, S —
Oktavschieber, A —
Gesamtstimmung A ——
GesamtstimmungS —1

Streichholz

Abgleichkern

Kappenkern
( rosa)

——Nase

"~ Spulenkorper

Bild 36. Bild 37. Oszillatorspule
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11. Das Stimmen

Fur die Stimmung aller Tone ist, wie am Anfang be-
schrieben, nur die Einstellung eines einzigen Hauptoszil-
lators erforderlich.

Das Stimmen des Generators laldt sich daher einfach und
rasch in wenigen Minuten auch fir den Anfanger ohne
Vorkenntnisse und musikalisches Gehor mit Exaktheit
durchfithren.

Man bendtigt nun irgendein Musikinstrument oder eine
Stimmgabel und erzeugt damit einen mittelhohen A-
Ton. Die folgende Beschreibung ist fir a' gleich 440 Hz
ausgelegt. Bei anderen Tonen erfolgt die Stimmung
analog. Samtliche Vibratos miissen abgestellt sein.

Der Vergleichston braucht nicht ganz genau zu sein, da
man ja den Generator — also die Orgel — mit dem
Gesamtstimmknopf noch jeweils um ca. einen Halbton
nach oben und unten zur Anpassung an andere Instru-
mente verstellen kann.

Der Ton des Musikinstrumentes mul etwa gleich laut wie
der des Generators sein. Beide Tone bilden je nach
gegenseitiger Abweichung eine mehr oder weniger starke
Schwebung, also ein Vibrato. Die Schwebung wird durch
Verdrehen des Spulenkerns bzw. der Trimmpotis auf
Schwebungsnull, also Tonhoéhengleichheit, eingestellt.

Wenn man den Spulenkern bzw. die Trimmpotis nach
der einen oder anderen Seite verstellt, entstehen wieder
Schwebungen.

In den Tabellen 4 und 5 sind zwei unterschiedliche
Stimmvorgange aufgefiihrt.

Bei der ersten Methode steht nur ein Vergleichston a' =
440 Hz zur Verfiugung, bei der zweiten sind zwei Ver-
gleichstone a' = 440 Hz und a* = 880 Hz im Oktav-
abstand vorhanden,

Die erforderlichen einzelnen Schritte 1 ... 5 sind in der
Reihenfolge unbedingt einzuhalten.

Das Stimmen laut Tabelle 4 wird naher erklart:

Nr. 1: Schiebepotentiometer P 4 am Anschlag E.
Zwischen Vergleichston a' = 440 Hz und dem Genera-
torton an Punkt a® (Steckverbinder UM) mit Hilfe des
Spulenkerns Schwebungsnull einstellen.

Tabelle 4
Gesamtstimmpoti in Mittelstellung . . . . . . .
Vibrato und Hall abgestellt . . . . .. .. ... ....
Beide Tone etwa gleiche Lautstarke . . . . . . . . ..
Nr.[Oktav-  |Abhor- [ Vergleichs- | Einstellung auf
Schiebe- |leitung ton: Schwebungsnull
poti P 4, |anSteck- mit: \/
Anschlag |verbinder
bei: Punkt
1 E al T Spulenkern
2 A a' TrimmpotiP 1
3 E a’ a' Spulenkern
4 | A a' 440 Hz Trimmpoti P 1
5 | E a® * Trimmpoti P 2

E = tiefster Ton
A = hochster Ton

Ton am Punkt a’ entspricht Vergleichston a', da bei
Schiebepoti P 4 am Anschlag E Generator um eine
Oktave tiefer gestimmt ist.

Nr. 2: Schiebepoti P 4 am anderen Anschlag, also
bei A. Der Ton klingt ca. 1 Oktave hoher. Abhorleitung
an Punkt a' (Steckverbinder UM) halten und mit Trimm-
poti P 1 Schwebungsnull zwischen beiden Tonen ein-
stellen.

Nr. 3: Schiebepotentiometer P 4 am Anschlag E.
Der Ton klingt ziemlich genau 1 Oktave tiefer. Abhér-
leitung an Punkt a®> und Spulenkern nochmals ganz vor-
sichtig auf Schwebungsnull einstellen. Auf keinen Fall
stark mit dem Streichholz driicken. Genaue Einstellung
ist nach Abheben des Streichholzes zu kontrollieren und
gaf. zu korrigieren.

Nr. 4: Schiebepotentiometer P 4 wieder am An-
schlag A und wie oben beschrieben mit P 1 vorsichtig
Schwebungsnull einstellen.

Nr. 5: Als Kontrollschritt Schiebepoti P 4 noch-
mals an Anschlag E und falls erforderlich, mit Trimm-
poti P 2, also nicht mit dem Spulenkern, Schwebungs-
null einstellen.

Weitere Kontrollschritte abwechselnd fiir den hoheren
und tieferen Ton sind moglich, jedoch bei genauer Ein-
stellung obiger Schritte nicht mehr erforderlich.

Der Generator ist nun gestimmt. Es werden noch alle
Tone an den Steckverbindern abgehort. Hierbei ist zu
beachten, daR bei kleinen Fremdverstarkern die hoch-
sten Tone nicht mehr sauber wiedergegeben werden und
zum Teil nicht mehr hérbar sind.

Ebenfalls kénnen die hochsten Téne, also zwischen ¢® ...
h® vor allem von &lteren Menschen kaum noch wahrge-
nommen werden. Bei den tiefsten Tonen ist teilweise nur
noch ein Gebrumm zu héren, das sich aber von Ton zu
Ton in der Hohe unterscheiden mufR. Das Brummen wird
sich nach Anschlull der Klangformung und bei gutem
Verstarker und Lautsprecher in einen wohlklingenden
Orgelton verwandeln.

Tabelle 5

Gesamtstimmpoti in Mittelstellung . . . . . .. .. ..
Vibrato und Hall abgestellt . . . . . . . ... .. ...
Beide Tone etwa gleiche Lautstarke . . . . . . . |

Nr.| Oktav- Abhér- Vergleichs- | Einstellung auf
Schiebe- | leitung ton: Schwebungsnull
poti P4, | anSteck- mit: \/
Anschlag | verbinder
bei: Punkt

1 E I— T a'=440 Hz Spulenkern

2 A a’=880 Hz | Trimmpotip 1

3 E a’ a' =440 Hz Spulenkern

4 A 32‘880 Hz | Trimmpoti P 1

5 3 l a'=440 Hz | Trimmpoti P 2

E = tiefster Ton
A = hochster Ton
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Checkliste — Funktionspriifung Generator
Eventuelle Fehler laut Priifanweisung beheben.

Nr.

Bild

Arbeitsgang

Stuck

Oktavschieber am Anschlag A, also in Normalstellung . .. ... ............
Abhorleitung an Punkt a' des Steckverbinders UM 1° . . .. ... ... ........

In eine Krokodilklemme der Priifleitung den Widerstand 47 kS2 stecken. Das
freie Ende der Priifleitung an die Stiftleiste N 17 klemmen, und zwar an den
Stift, der am nachsten zum Platinenrand sitzt . . . ... .. ...............

Umschaltung Sagezahn/Rechteck

Das freie Widerstandsende in Loch 6 der Federleiste T 12 stecken. Der abzu-
horende Generatorton mul} jetzt von Rechteck (hohler Klang) auf Sagezahn
(obertonreicher Klang) umgeschaltetwerden . .. ................ Fer,

6.2

6.3

6.4

Gesamtstimmung
Gesamtstimmpoti (P 3) nach rechts und links drehen. Die Tonhohe muf sich
umicas 12 Tomverselisben = o fim o el sl wanes WmveEs § sl

Vibrato

Freies Widerstandsende nacheinander in die Punkte 2, 3 und 4 der Federleiste
T 12 stecken. Es mul§ jeweils ein starkeres Vibrato zu horen sein . . . . ... ...

Freies Widerstandsende in Loch 1 der Federleiste T 12 stecken. Das Vibrato mul}
jetzt schneller schwingen. Mit dem Trimmpoti P 2 kann die langsame Geschwin-
digkeit und mit dem Trimmpoti P 1 die schnelle Geschwindigkeit eingestellt
WeETdBN . e e e e e e e e

Freies Widerstandsende wieder in Loch 4 der Federleiste T 12 stecken. Zusatz-
lich je ein abgeschnittenes Widerstandsende in Loch 10 und 11 der Federleiste
stecken. Die beiden Widerstandsenden zusammendriicken. Das Vibrato mufd ver-
stummen und nach Auseinanderbiegen der Widerstandsenden wieder ein-
SERWIRBRIY 55 ihin Im fen i e fe neilem IRaEh e Tnehh e aa e

Freies Widerstandsende in Loch 8 der Federleiste stecken. Das Vibrato mul} jetzt
ebenfalls verstummen. Nach Herausziehen des Widerstandsbeinchens schwingt
das Vibrato langsam wieder 8in . . . .. ... ... e

Hawaiieffekt

In Loch 6 und 7 der Federleiste T 11 je ein abgeschnittenes Widerstandsende
stecken. Beide Widerstandsenden mit den Fingern zusammendriicken und zu-
sammenhalten. Es erfolgt eine schnelle Tonverschiebung nach unten und ein
langsames Ansteigen des Tones nach oben. Bei kurzzeitigem Zusammendricken
der Widerstandsenden muR das Tonsignal sofort wieder in seine Ausgangslage
DHOCKKONIEN  covies wvaonaem e o9 o CureEy SR RIS EI T
Wahrend der Dauer der Kontaktbetatigung schaltet sich ein etwa eingeschalte-
tes Vibrato automatisch ab, z.B. freies Widerstandsende in Loch 4 der Feder-
leiste T 12 (Vibrato stark).

Uberpriifung der Tonsignale an den Steckverbindern

Von der auf der Grundplatine VH 83 710 bezeichneten Bestickungsseite der
Steckverbinder mit der Abharleitung die einzelnen Tone abhoren, und zwar beim
Untermanual von links nach rechts und beim Obermanual von rechts nach links.
Es muB an jedem Steckverbinder das Tonsignal jeweils vom tiefsten zum hoch-
sten Ton ansteigen, auler beim Obermanual bei den FuBlagen 1°, 16/27" und 1/2";
hier treten im linken Bereich des Steckverbinders Repetitionenauf . ... ... ..

Samtliche IC's aus den Fassungen hebeln und wieder in den schwarzen Schaum-
stoff stecken, Abhdrleitung entfernen und Generator beiseitelegen . ... .. ...

AbschlieBend sei hier nochmals darauf hingewiesen:

Der schwarze Schaumstoff fiir die Verpackung der MOS-IC's muB immer gut
aufbewahrt werden.

Vor samtlichen Arbeiten am Generator, also auch bei nachtréglichen Anschliissen
und Lotarbeiten an den Generatorausgingen, wie z.B. beim Pedalnachklang usw.,
miissen die MOS-IC’s unbedingt wieder in den leitenden Schaumstoff gesteckt
werden. Auch der Versand der IC’s darf nur in dem Schaumstoff erfolgen.




(8]

o
o

Bestuckungsseite
EKB8IT

Gt

—tP @

P @4

//
/
//
/
=

%
5 e EE
/’EE ' hs
@ o

0
+
ot ] €12 |
o )
[

p

]
= By B & B B B 11
CIE E c 5 -
o YW = ™ S
% W g
n z z
. -’i 89
; L =) -]
e o Y-'JE
T fmt
3 £
QE_ S ©
v =™
— o o]z e
a) 2 )
H—t £
2 g 7 3 R
) = 2 ¥ | =) <
-] — = 5
@ =]
s & F "
wp | g 3 = 2
i £ ] : <
p—— 5 T
= >
- /E "
43 L° w o]

bt kTvzlgéwvw¥v£'vv$v
; =3 {@,J:L_ S — ——1, *
-4 laa— = ew — e ©
L2 '@* 2
'z [z !

Bild 38. Positionsplan VH 83 710



3/36

L
ST,

schnell Vibrato

p 8 B HeEER©
B @l@@@%ﬂ

Dr. S

vig3 713 'Esﬁ
o

Bild 39. Positionsplan VI 83 713

R17}
118}

N

Bild 40. Positionsplan HO 83 712

BH&hrnm 03 2N 2369
O D oy 35 HU

2N 2369 - .zuzass
Tﬁ
a;oz ID E

Bild 41. Positionsplan 83 657

T §88388788 JURVEESHE jeegas [0
e B B

X T120/Vv9 56/57 L sG 83 775
Glmrutor-Effektel
Gruppen auf Phasing L...,.,.,..,.,J. L.-.-.-.-.-.-.I. S S
Bild 42.
SG 83774 D S
= OOOO d(j"@@-'l
{Q‘J ' S
Platine SG 83 7175
P L ol ikl RS .\
in‘r__..___....__. e e e e
{ schnell  schwach mittel stark  verzogert | Sigezahn  Patsch R
—_— Vibrato

Bild 43.



3/37

8 P
Da@ﬂma MM m_ 3 n LLZ €8 N3 L _m_ MM -

©  45E D) €/SE D1 7/5¢€ DI /sl

Fmmmmmmmmemmmmmmm—meg oo ~ 3 -
.u_.m gLy
Efoc I o
|

g o .@@@%m@.@.@ &5 hgeeR) T O

||||| [ €/2201 ¢ u.innll —————=|"zr2201 M|I||||||I_ ELDI

.Dé.

Bild 44. Positionsplan EK 83 711

- 3}s13]13pag

&
@:@!e 348! E@ny BEE o= 30488, By mB w B B,

||||||||||||||||||||| MOL/LY

O




