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BAUANLEITUNG BEGLEITAUTOMAT BA,-Nr. 810

A. Linfuhrung in die musikalisch-technischen Maglichkeiten des Begleitoutomaten
und Bedienungshinweise

Hinweise zur Bauanleitung

Der Begleitautomat ist die dritte Ausbaustufe des elektronischen Rhythmusgerdtes WERSIMATIC;
seine musikalischen Maglichkeiten und sein Aufbau werden in der vorliegenden Bauanleitung be-
schrieben,

Der Begleitautomat arbeitet nur in Verbindung mit dem Holb- und Vollautomaten, dessen
Aufbau in der Bauanleitung "Elektronisches Rhythmusgerat™ beschrieben wird. Bei gemein-
somem Aufbau aller drei Stufen  Halb~, Voll- und Begleitautomat  sollte mit den er=
sten beiden begonnen werden, zumal die dazugeharige Bauanleitung eine Reihe von Grund-
techniken beschreibt, die in der vorliegenden Bouanleitung nicht wiederholt werden.

Aussehen des Begleitautomaten

Aullerlich prasentiert sich der Begleitoutomat in Form einer kleinen Zusatztastatur mit zws|f
Tasten und drei Hilfstasten (Abb. 1), die in der Regel in das linke Seitenbrettchen der Orgel ein-
gebout werden. Als weitere Bedienungselemente dienen neun Schalter auf der Bedienungsplatte
des Rhythmusgeriites. (Abb.2) Schalter und Platte werden bereits beim Bausatz Halbautomat mit-
geliefert und normalerweise rechts neben dem Untermanual eingebaut.

Die elektronischen Tor- und Logikschaltungen fur den Begleitautomaten liegen ouf zwei steckba-
ren gedruckten Leiterplatten. Sie werden zu den bereits vorhandenen Steckkarten des Rhythmusge-
rdtes auf deren Grundplatte mit aufgesteckt.

Fir Orgeln ohne Einbaumsglichkeit fur die Zusatztastotur liefern wir auf Wunsch einen un-
terhalb des Spieltisches einbaubaren Unterschub, ein dhnlicher Unterschub ist ouch fir die
Bedienungsplatte des Rhythmusgerdtes erhaltlich.

Abb. 1: Zusatztastatur und Hilfstasten

Moll Verm,
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Abb, 2:  Bedienungsplatte
(Schalter fir den Bagleitautomaten fett gezeichret)
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1. Musikalische Moglichkeiten des Begleitoutomaten

Wenn am Tastenfeld des Rhythmusgerites ein bestimmter Rhythmus und die dazugehérigen Instru-
mente eingestellt werder:, erklingen diese Instrumente -entweder freiloufend oder im Tokteinsatz
von der Orgel her steverbar- in dem gewihlter Rhythmus. (Vgl. Bauanieitung "Elektronisches
Rhythmusgerat" 1)

Wird jetzt eine einzige Taste der kleinen Begleittastatur gedriickt, liefert der Begleitatomar
zusatzlich zu den Rhythmen eine komplette musikalische Begleitung mit Grundball, Wechselbaf3,
hohem Akkord und tiefem Akkord. Die Baflbegleitung und die Akkorde erklingen dabei im glei-
chen Taktmuster und Tempo wie der am Vollautomaten eingestellte Rhythmus.

Sowoh! der tiefe als auch der hohe Akkord setzt sich aus jeweils sechs Tonen zusammen. Grund-
ton, Terz, Quinte, Oktave zum Grundton, Oktave zur Terz und Oktave zur Quinte. Der Sep-
timakkord wird sogar aus acht Einzeltsnen gebildet, hier kommen zum Dur-Akkord noch die Sep-
time und deren Oktave hinzu,

Mit drei Hilfstasten kénnen die Terz und die Quinte vermindert und die Septime hinzuge-
fugt werden, so daf3 neben Dur-Akkorden auch Moll~, verminderte, Septime- und Mollsep-
timakkorde gespielt werden kdnner.

Wihrend die Akkorde jeweils ein~ eder mehrmals pro Takt (obhdngig vom gewidhliten Rhyth-
mus) nur kurz anklingen, lduft die BaBbegleitung zusdtzlich iiber eine Sustainschaltung, die
ein Abklingen bewirkt, Eine automatische Abkling-Verriegelung verhindert beim Wechsel

auf eine andere Taste bzw. bei schnellen Bol/WechselbaBfolgen unliebsame Bolivermischun-
gen, so daf} die BaBbegleitung immer klar und durchsichtig bleibt. Der Kondensator C 1 (10 pF)
auf der Platine WM 73 - 10 bestimint die Abklingzeit. Fur evtl. gewiinschte kirzere Abkling-
zeiten kann er auf 4,7 pF reduziert werden.

Der Begleitautomat produziert also selbsttatig die gesamte Begleitung, fir die sonst ein gekonntes

Pedalspiel und eine geilbte Linke Hand erforderlich sind und beansprucht dabei nur einen, hsch-
stens zwei Finger!

. Bedienungshinweise

1) Bafibegleitung

Im Hinblick cuf die Baflbegleitung mit Grundbaf} und WechselbaB ist die Bedienung des Be-
gleitautematen sehr einfach: Die beiden dafir vorgesehenen Schalter Bafl 1 und Bafl 2 (Abb.
2) erlouben vier Moglichkeiten, wie Tabelle 1 zeigt.

-

Il




(@O WERS —— ——— e

Tabelle 1:  Bafbegleitung in Abhtingigkeit von den Schaltern Ba3 1 und Baf3 2

Schalterstellung Art der
Baf3 1 Bal3 2 Bafbegleitung

O O keine Begleitung

® O Begleitung im 8’

O ® Begleitung im 16’

® o Begleitung im 8’ und 16’
® - Schalter gedruckt
O = Schalter nicht gedriickt

Beim Driicken einer Taste der Begleittastatur (und vorheriger Einstellung des gewlnschten
Rhythmus) erscheint also -je nach Stellung der Schalter Ba3 1 und Bafl 2- eine Bafbeglei-
tung im 8', 16’ oder in einer Kombination der beiden Fufllagen. (Die BaBbegleitung erfolgt
immer gleichzeitia mit der BaBtrommel, unabhingig davon, ob dieses Instrument am griinen
Schalter "BaB" (Abb. 2) eingeschaltet ist oder nicht.

Akkordbegleitung

Die sinnvolle Bedienung des Begleitautomaten im Hinblick auf die Akkordbegleitung setzt
einige Kenntnisse iber die Wechselbeziehung zwischen Rhythmusteil und Begleitteil und die
Funktion der sechs Schalter S 1 bis S 6 (Abb. 2) voraus, die im folgenden ericutert seien.

a) Akkord hoch

Die Auslosung des hohen Akkordes ist an drei verschiedene Rhythmusinstrumente gebun-
den: Besen, Holz und Becken kurz, Mit den drei Schaltern S 1 bis S 3 fur Akkord hoch

(Abb.2) kann nun gewihlt werden, welches der drei Instrumente den hohen Akkord aus-
lssen soll:

Bei gedriicktem S 1 kommt der hohe Akkord zusammen mit den Besen.
Bei gedriicktem S 2 kommt der hohe Akkord zusommen mit dem Holz.

Bei gedriicktem $ 3 kommt der hohe Akkord zusammen mit dem Becken.

Je nach eingeschaltetem Rhythmus ist es nun erforderlich, den "passenden" Schalter fur
den hohen Akkord zu wihlen. Es wire sinnlos, z.B. beim Foxtrott den Schalter S 1
(Akkordauslosung durch Besen} oder S 2 (Akkordauslssung durch Holz) zu dricken, da
im Foxtrott wedef Besen noch Holz als Rhythmusinstrumente enthalten sind und somit
der hohe Akkord auch nicht ausgelsst werden kann. Wird dagegen (bei Foxtrott) der
Schalter S 3 (Akkordauslssung durch Becken kurz) eingeschaltet, so erhdlt man auf den
Schlagen 5 und 13 den hohen Akkord, weil das kurze Becken im Foxtrott auf diesen
Schlagen einprogrammiert ist. (Vgl. Pruftabellen in der Bauanleitung "Elektronisches

Rhythmusgerat!)

Wenn der hohe Akkord in der Begleitung gewiinscht wird, muf} also bei jedem Rhythmus
zundchst gepriift werden, welches der drei Instrumente Besen, Holz oder Becken kurz in
diesem Rhythmus enthalten ist, und dementsprechend muB einer der Akkordschalter S 1
bis S 3 gedrickt werden. In Tabelle 2 sind fir jeden Rhythmus die "passenden" Akkord-
schalter angegeben, die Wahl eines anderen Schalters wa'.-e sinnlos.

Wie aus der Tabelle hervorgeht, gibt es bei einigen Rhythmen zwei Zuordnungsmaglich-
keiten, Zum Beispiel kénnen beim Cha Cha sowohl S 2 als auch S 3 zur Akkordauslssung
herangezogen werden. Bei gedricktem S 2 erfolgt die Akkordbegleitung ausgelsst von
dem Holz zusammen mit diesem auf den Schidgen 1,5,9 und 13 (vgl. Priftabellen in der
Bauanleitung "Elektronisches Rhythmusgerit"!), wiahrend bei gedriicktem S 3 der hohe
Akkord zusammen mit dem Becken nur auf den Schldgen 5 und 13 erscheint.

el




Tabelle 2: Zuordnung der Akkordschalter "Akkord hoch" zu den verschiedenen Rhyth-~
men (Die Schalterbezifferung bezieht sich ouf Abb. 2)

Rhythmus Akkordschalter Rhythmus Akkordschalter
"Akkord hoch" * Akkord hoch”

Marsch - Beat 1 3

Foxtrott 3 Beat 2 3

Rock’n Roll 3 Beat 3 3

Bajon 2 Slow Beat 1 3

Samba 2 Siow Beat 2 1 oder 3

Tongo 3 Walzer -

Beguine 2 Slow Rock 1

Bossa Nova 1 oder 2 Swing 3

Cha Cha 2 oder 3 Swing Fox 3

Rumba 2 Shuffle 3

Weitere Hinweise zur Akkordbegleitung:

Wird keiner der Schalter fur Akkord hoch (S 1 bis S 3) niedergedrickt, erscheint beim
Driicken einer Taste der Begleittastatur der hohe Akkord als Dauverton.

Werden mehrere der Schalter fur Akkord hoch gleichzeitig eingeschaltet, erklingt der
hohe Akkord gar nicht mehr.

Ausnahme: Bei Rhythmen, die zwei auslgsende Instrumente fur den hohen Akkord bein-
halten (Bossa Nova, Cha Cha und Slow Beat 2) erklingt der hohe Akkord auch dann noch,
wenn die beiden betreffenden Akkordschalter gleichzeitig gedruckt sind, jedoch nur auf
den Schldgen, die beide Ausldseinstrumente gleichzeitig ausfuhren. Am Beispiel des
Bossa Nova sei dies gezeigt: Im Bossa Nova sind Besen und Holz gleichzeitig vorhanden,
daraus folgt: Bei gedrucktem Schalter S 1 (Abb.2) erscheint der hohe Akkord -cusgelsst
durch den Besen- auf den Schldgen 1, 4, 5, 9, 12 und 13; wird stattdessen der Schal-
ter S 2 gedrickt, klingt der hohe Akkord -ousgeldst durch das Holz- ouf den Schldgen
1, 4, 7, 11 und 14, Werden beide Schalter gleichzeitig gedrickt, erscheint der hohe
Akkord nur noch auf den Schlagen 1 und 4, da Besen und Holz nur bei diesen beiden
Schldgen gemeinsam kommen, Wirde zusdtzlich jetzt noch S 3 gedruckt, bliebe der ho-
he Akkord stumm.

Die Akkordbegleitung ist unabhingig von den Schaltern fur die Instrumente (griln), sie
erfolgt auch dann, wenn an den grinen Schaltern das ausldsende Instrument nicht einge-
schaltet ist.

Auf der Begleittastatur darf immer nur eine Taste gedrickt werden. Den 12 Tasten sind
die entsprechenden Dur-Akkorde zugeordnet (C-Taste fir C-Dur, D-Toste fur D-Dur
usw.). Bei gleichzeitigem Driicken der Hilfstaste "Moll" wird z.B. aus dem Dur Akkord
c-e-g der Mollakkord c-es-g; wird zusdtzlich noch die Hilfstaste "Vermindert" gedrickt,
so erscheint der Akkord c-es-ges. Den Septimakkord c-e-g-b erhadlt man beim gleich-
zeitigen Driicken der C-Taste und der Hilfstaste "Septime". Fur den Moll-Septimakkord
werden die Hilfstasten "Moll" und "Septime" gleichzeitig gedrickt.

Soll der hohe Akkord in der Begleitung ganz fehlen, broucht man nur einen Akkordschal-
ter zu dricken, dessen zugehsriges Auslgseinstrument in dem gewihlten Rhythmus nicht
enthalten ist. (AuBer bei Bosso Nova, Slow Beat 2 und Slow Rock kann dazu der Schal-
ter S 1 verwendet werden, da der ihm zugeordnete Besen in keinem auBler den drei ge-
nannten Rhythmen enthalten ist.)

Akkord !iei

Alles im Abschnitt [V ) ber die Auslssung des hohen Akkordes Gesagte gilt analog auch
fur den tiefen Akkord. Fur seine Auslsung sind die Instrumente Snare, Bongo hoch und
Bongo tief in Verbindung mit den Tasten S 4 bis S 6 (Abb.2) verantwortlich. Tabelle 3
zeigt, welche der drei Akkordschalter bei den einzelnen Rhythmen gewihlt werden
mussen . _5-
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Tabelle 3:  Zuordnung der Akkordschalter "Akkord tief" zu den verschiedenen Rhythmen
(Die Schalterbezifferung bezieht sich auf Abb. 2)

Rhythmen Akkordschalter Rhythmus Akicordschalter
" Akkord tief " " Akkord tief"

Marsch 4 Beat 1 4

Foxtrott 4 Beat 2 4 oder 6

Rock’n Roll 4 Beat 3 4

Bajon 6 Slow Beat 1 4

Somba 4,5 oder 6 Slow Beat 2 4, 5 oder 6

Tango 4 Walzer 4

Beguine 5 Slow Rock 4

Bossa Nova 5 Swing 4

Cha Cha 5 oder 6 Swing Fox 4

Rumba 6 Shuffle 4

Auch beim tiefen Akkord ergeben sich, wie die Tabelle zeigt, fur einige Rhythmen meh-
rere Zuordnungsmsglichkeiten, was spieltechnisch vorteilhaft cusgenutzt werden kann.

Zusammenfassung

Die Bedienung des Begleitautomaten ist einfacher als das Studium des Kapitels 1V. zundchst
vielleicht erscheinen laft. Im folgenden sei noch einmal in Kurzfassung die Bedienung an ei-
nem Beispiel wiederholt. (Die dabei angegebene Schalterbezifferung bezieht sich auf Abb.2)

a. Rhythmus wihlen (als Beispiel: Foxtrott)

b. Bafbegleitung withlen (Tabelle 1 1)

c. Hohen Akkord withlen
Falls gewtinscht, mu3 S 3, falls nicht gewiinscht, S 1 (oder S 2) gedrickt werden.

d. Tiefen Akkord wiihlen
Falls gewtinscht,muB S 4, falls nicht gewinscht, S 5 (oder S 6) gedriuckt werden.

e. Zur Tonart passende Taste der Begleittastatur driicken.
Es erklingt jetzt die entsprechende Dur-Begleitung. Mit den drei Hilfstasten kénnen je
nach Bedarf die Terz und die Quinte vermindert und die Septime hinzugefugt werden ,
wie auf Seite 5 ndher erldutert ist.

f.  Falls die Akkorde als Daverton gewUlnscht werden, darf keiner der Schalter S 1 bis S 6

gedrickt werden.

V. Kurzinformation Uber den technischen Aufbau und die Wirkungsweise des Begleitautomaten

1)

Baugruppen

Der Begleitautomat umfafBlt im wesentlichen sechs Baugruppen:

Begleittastatur mit Tastenkontakten und gedruckter Verharfung

a.

b. Hilfstasten (Akkordumschalter)

c. Steckkarte WM 73 - 9 mit Signalaufbereitung, Frequenzteilung, Akkordzusammen-
stellung und Baf3/WechselbaBlerzeugung

d. Steckkarte WM 73 - 10 mit den Steuerschaltungen fur Akkord hoch, Akkord tief und
BaR

e. Funktionsschalter fiur Akkord- und BaBiwahl

f. Kabelbaum

=i =
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2, Funktion der Begleittastatur

An der zwolftastigen Begleittastatur schalten sechs Kontakte pro Toste zwi!f vom Generator
Uber die gedruckte Verharfung und Entkopplungswiderstdnde kommende Tonsignale auf sechs
Sammelschienen. Bei nicht gedruckter Taste sind alle Tonsignale gegen Masse kurzgeschlos-
sen. Abb, 3 zeigt die Schaltung fir e ine Taste.

Abb, 3: Schaltbild der Tastenkontakte und der Akkordumschalter
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. :]DO Ko ; Grundton . e
1

3. Funktion der Hilfstasten

Aus Abb. 3 geht auch die Wirkungsweise der Akkordumschalter (Hilfstasten) hervor: Ist

keine der Hilfstasten gedriickt (gezeichnete Stellung), gelangen beim Niederdriicken einer
Begleittaste nur der Grundton, die Terz und die Quinte (die letzten beiden Uber je einen
Widerstand von 47 K0) zum Ausgang und bilden so einen Dur-Akkord, beispielsweise c-e-g,
wenn die C-Taste gedrickt wird. Beim Driicken der Hilfstaste "Moll" wird die von der Sam-
melschiene kommende Durterz uUber den oberen Schalter gegen Masse kurzgeschlossen und
stattdessen die Mollterz Uber den unteren Schalter auf den Ausgang gegeben, so daBl qus dem
Dur-Akkord c - e - g der Moli-Akkord c-es (dis)-g entsteht. Der 47 Kn Widerstand verhin-
dert dabei einen Kurzschluf3 des Ausgangs.

Ahnlich kann mit dem zweipoligen Schalter "Vermindert" statt der normalen Quinte die
verminderte auf den Ausgang geschaltet werden. An stelle des g -um bei dem Beispiel

des C-Akkordes zu bleiben- erklingt dann ges (fis). Um den echten verminderten Akkord
c-es-ges zu erhalten, mUssen die beiden nebeneinanderliegenden Hilfstasten "Moll" und
"Vermindert" gleichzeitig gedrickt werden.(Wenn jedoch die auf Seite 12 beschrie-
bene mechanische Kopplung dieser beiden Tasten eingebaut wird, genigt es, die Hilfstaste
"Vermindert" alleine zu dricken, da dann die Hilfstaste "Moll" automatisch mit nach

unten geht.)

Der Schalter "Septime" schlieBlich schaltet die Septime zum Ausgang hin durch, so daf3
~wenn sonst keine Hilfstaste gedriickt wird- der Akkord c-e-g-b (ais) entsteht.

4., Funktion der Steckkarte WM 73 - 9

a) Signalaufbereitung

Die vier von den Akkordumschaltern kommenden Ausgangssignale (Grundton, Terz,
Quinte und Septime) gelangen nun tber vier Leitungen zur Steckkarte WM 73 - 9.
Abb. 4 zeigt die Schaltung dieser Platine.
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Abb. 4: Schaltung der Platine WM 73 - 9
(Signalaufbereitung, Frequenzteilung, Akkordmischung und Bal3/Wechselbali-

erzeugung)

@)
»

Interessant ist hier die besondere Eingangsschaltung:

Die Transistoren T | bis T 4 bilden zusommen mit den Gattern G 1 bis G 4 je einen
Schmitt-Trigger, der jedes periodische Eingangssignal -gleichgiltig ob rechteck-,
sagezahn- oder sinusformig- in ein Rechtecksignal konstanter Amplitude umsetzt. Da-
mit eignet sich nahezu jeder beliebige Tongenerator zur Ansteverung des Begleitautomao-
ten, d.h., der Begleitautomat kann ohne prinzipielle Schwierigkeiten in Orgeln jeden
Fabrikates eingebaut werden. Die Eingangsspannung darf zwischen 5 und 15 Vss liegen.

Frequenzteilung und Akkordmischung

Nach dieser Impulsformung werden zundchst je drei Frequenzteilerstufen (FF 1 bis FF 12}
durchlaufen und durch Kopplung von jeweils zwei Oktaven der Einzelsignale der hohe
und der tiefe Akkord zusammengestellt. Somit enthdlt jeder Akkord mindestens sechs,
bei H' zuschaltung der Septime (und deren Oktave) sogar acht Einzeltsne. Die beiden
Akkorde stehen an den Platinenausgdngen 4 und 5 zur weiteren Verfiigung.

BaB/Wechselballerzeugung

Fur die Bafbegleitung (Grundton und Quinte je nach Rhythmus im Wechsel) werden der
Grundton und die Quinte in je einer weiteren Frequenzteilerstufe (FF 13 und 14) noch-
mals um eine Oktave tiefer gesetzt. Die beiden Signale gelangen auf ein RS~Flipflop

aus den Gattern G5 - G8 . Dieses Flipflop wird vom Rhythmusgerit her (Bahnen 2 und 3
der Grundplatte) im Takt der Bafltrommel laufend umgesteuvert, so dafl am Ausgang | je
nach eingestelltem Rhythmus der GrundbaB (Grundton) oder der Wechselbal (Quinte) er-
scheint. Ein weiteres Flipflop (FF 15) teilt die Frequenz noch einmal, so dafl am Ausgang
2 eine um nochmals eine Oktave tiefer klingende BaBbegleitung zur Verfigung steht.
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Funktion der Steckkarte WM 73 - 10

Auf dieser Karte erfolgt die Steuerung der Akkord- und Bafbegleitung durch das Rhythmus-
gerdt.

a) Akkordsteverung

Abb. 5 zeigt im oberen Teil die Steuerung des hohen Akkordes. (Die Steuerung des tie-
fen Akkordes verlauft analog. Sie ist daher nur angedeutet, cbweichende Werte von
Schaltungselementen sind fur den tiefen Akkord in Klammern angegeben.) Die Akkorde
werden -wie bereits angedeutet- von bestimmten Instrumenten des Rhythmusgerates
gestevert. Zur Auslosung des hohen Akkordes dienen die Instrumente Besen, Holz und
Becken kurz, wahrend der tiefe Akkord an die Instrumente Snare, Bongo hoch und Bongo
tief gebunden ist. Zum Verstdndnis der Wirkungsweise der Steuerschaltung muB3 noch
vorausgeschickt werden, dai} immer dann und nur dann, wenn ein_Instrument gerade er=
klingt, ein kurzer negativer Impuls auf der dazugehsrigen Leiterbahn der Grundplatte

G 1172 des Rhythmusgerdtes liegt. Diese Impulse werden iiber die entsprechenden An-
schluBsteckstifte auch auf die (unteren) Eingidnge der Gatter G ? bis G 11 ubertragen .
An den gleichen Gattern liegen auch die Akkordschalter S 1 - S 3, Diese Schalter lie-
gen in nicht gedricktem Zustand auf Masse, so daRR wegen der NAND-Funktion der Gat-
ter 9 bis 11 an deren Ausgang hohes und damit am Ausgang des als Inverter geschalteten |
Gatters 13 immer niedriges Potential liegt, gleichgiltig ob an den unteren Eingtingen ‘
der Gatter 9 ~ 11 negative Impulse auftreten oder nicht,

Daraus folgt, dafBl der Feldeffekt-Transistor T 1 hochohmig wird und das am Punkt 14
eingespeiste Akkordsignal (das bei niederohmigem FET kurzgeschlossen wire!) ungehin-
dert T 4 verstdrkt und als Douerton Uber die Filterglieder zum Ausgang (B) gelangen kann.
Werden jetzt beispielsweise der Schalter S 1 und ein Rhythmus, der den Besen enthalt
(z.B. Bossa Nova) eingeschaltet, so erhdlt der obere Fingang des Gatters 9 konstant
hohes Potential. Der untere Eingang fuhrt in den Pausen zwischen zwei Besenschldgen
ebenfalls hohes Potential, was am Ausgang des Gatters 9 niedriges und am Ausgang

des Gatters 13 hohes Potential nach sich zieht. Damit ist aber der FET niederohmig
und der Akkord kurzgeschlossen. Immer dann, wenn der Besen erklingt, andern sich
kurzzeitig die Potentialverhdltnisse, der FET wird hochohmig und der hohe Akkord er-
klingt -wie gewinscht- im gleichen Augenblick wie der Besen. Das Trimmpotenti-
ometer P 1 dient dabei der Arbeitspunkt-Einstellung des FET und erlaubt gleichzei-

tig eine Lautstarkeregelung des hohen Akkordes. (Zur Lautstirkestellung des tiefen
Akkordes dient das Trimmpotentiometer P 2.)

Abb. 5: Schaltung der Platine WM 73 - 10
( Akkord- und Raflsteuerung )
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Werden S 1 und ein Rhythmus, der den Besen nicht enthdlt gedruckt, bleiben beice
Eingdnge des Gatters 9 stiandig auf hohem Potential, was schlieBlich ein standiges Unter-
dricken des hohen Akkordes zur Folge hat, Ein Driicken des Schalters § 1 ist also -falls
der hohe Akkord gewunscht wird- nur dann sinnvoll, wenn ein Rhythmus, der den Besen
enthalt, gespielt wird. -Analog verhalten sich die Schalter 5 2 in Verbindung mit Holz
und § 3 in Verbindung mit Becken kurz.

SchlieBlich sei noch auf die Bedeutung des Schalters "Akkord laut" (59) in Verbindung
mit dem Feldeffekttransistor T 7 hingewiesen: Im Ruhezustand liegt das Gate von 7
Uber S 9 an Masse, der FET ist hochohmig und alle am Punkt B zusammenlaufenden Ton-
signale des Begleitautomaten erscheinen am Ausgang A durch den Widerstand R 41 dbge-
schwicht, Wird nun S 9 gedrickt, geht der FET in den Leitzustand und das Ausgangssig-
nal wird lauter. Der Vorteil dieser "Kunstschaltung" liegt in der Gleichspannungssteu-
erung des Tonsignals, die abgeschirmte Leitungen zum Schalter § @ uberflussig macht.,

BaB/WechselbaBsteuerung

Die Steuerung der Baflbegleitung geht cus dem unteren Teil der Abb. 5 hervor. Die an
den Eingingen 11 und 12 ankommenden Bafsignale liegen an den Gattern 14 und 15, Sie
ksnnen jedoch wegen der NAND-Funktion dieser Gatter nur dann zum Ausgang Ubertra-
gen werden, wenn von den Schaltern Bal3 1 (S 7) bzw. BaB 2 (S8) die anderen Eingdnge
auf hohem Potential liegen.

Die Steuerschaltung dhnelt in ihrem weiteren Verlauf der oben beschriebenen Akkord-
steuerung, wobei die ansteuernden Irapulse von der Baftrommel des Rhythmusgeriites
(Bahnen 2 und 3 der Grundplatte, Bahn 2 = GrundbaB, Bahn 3 = Wechselball) geliefert
werden. Der Kondensator C 1 bewirkt ein Abklingen der Bafisignale, vergleichbar einem
BaBsustain. Mit dem Trimmpotentiometer P 3 kann die Lautstdrke der BaBbegleitung ein-
gestellt werden.

B.STUCKLISTE ZUM BEGLEITAUTOMATEN

l.

Begleittastatur / Kontakte

1)
2)

10)
1)
12)
13)
14)
15)

1 Begleittastatur, zwdliftastig

4  Holzschrauben 3 x 12 dazu

1  Gedruckte Verharfung (Platine WM 73 - 11)

12 Kontaktplatten

72 Entkopplungswiderstinde 100 Ka

72 Hohlnieten

72 Kontaktfedern

6  Ruheschienen

6 Sammelschienen

12 Zugstangen

4  Fuhrungsdrahte dazu ( aus Silberdraht, Pos. 28)

13 Lotstifte (Generatoranschlufpunkte und Massepunkte)
Abstandsrollen
Holzschrauben 3 x 17

1 Abdeckleiste

Akkordumschalter

16)
17)

1 Platine WM 73 - 12

3 . Taster, zweipolig (Hilfstasten)
-10 -
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.

18) 2  Widerstinde 47 Kn

19) 11 Latstifte

20) 1 Holzklstzchen

21) 2 Holzschrauben

22) 1 Mitnehmerstick fur die Hilfstasten (Moll/NVerm. Seite 12 )
Steckkarten

23) 1 Platine WM 73 - 9

24) 1 Platine WM 73 - 10

25) Diverse elektronische Bavelemente gemdf den Stucklisten in Kapitel C

26)
27)

28)
29)

. Verdrahtungsmaterial

1 Kabelbaum (vgl. Seite 21 )
15 m Litze

1 m Silberdraht

8 m einadrig abgeschirmte Leitung

Stecksockel fur die Grundplatte G 1172

30)
31)
32)

1 Stecksockel 13-polig
1 Stecksockel é-polig
2 Stecksockel 3-polig

C. Aufbay des Begleitautomaten

Ubersicht Uber die einzelnen Arbeitsschritte

Die folgende Ubersicht zeigt kurz die anfallenden Arbeiten, die dann im Abschnitt C Il naher
erldgutert werden. Dabei wird vorausgesetzt, daB das Rhythmusgerdt (Halb- und Volloutomat)
bereits aufgebaut und funktionstiichtig ist,

Seite
1) Vorbereitung des linken Seitenbrettchens 11
2) Vorbereitung der Hilfstasten 12
3) Einbou der Begleittastatur und der Hilfstasten 12
4) Aufbau der Tastenkontakte 13
5) Einbou der Tastenkontaokte 15
6} Vorbereitung der Funktionsschalter 15
7) Besticken der Steckkarte WM 73 - 9 16
8) Besticken der Steckkarte WM 73 - 10 17
9) Erweiterung der Grundplatte G 1172 18

Erlguterungen zu den einzeinen Arbeitsschritten

Zu 1)

Vorbereitung des linken Seitenbrettchens

In das linke (untere) Seitenbrettchen der Orgel mussen gemaB Abb. 6 drei Ausschnitte
zur Aufnahme der Begleittastatur und der Hilfstasten eingeschnitten werden. Die Mafle
"a" sollten symmetrisch vermittelt werden. Die Schnitiflachen werden mit Filz abge-
klebt.

-11 -
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Abb. 6: Ausschnitte im Seitenbrettchen
(Draufsicht auf die Oberseite, alle MaBe in mm)

84

a a
A
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Zu 2)  Vorbereitung der Hilfstasten

Zur Vormontage der Hilfstasten dient die Platine WM 73 - 12. Die drei Hilfstasten und
die beiden Widerstande (47 Kn) werden von der Positionsdruckseite her eingesetzt und
auf der Kupferseite verlstet. Bei den Tasten seitliche Aussparung und entsprechenden
Positionsdruck beachten! In die Bohrungen 1 bis 4 und GT, MT, DT, VQ, RQund 5

je einen Latstift von der Kupferseite her einlsten. Damit beim Greifen des verminderten
Akkordes die beiden Hilfstasten "Moll'und "Vermindert" nicht gleichzeitig gedriickt
werden mussen, konnen sie nach Abb. 7 mechanisch gekoppelt werden.,

Abb. 7:  Mechanische Kopplung der beiden Hilfstasten *Moll" und "Vermindert" .

Mitnehmer

Die Bedienungstaste des Schalters fur die Mollterz wird noch oben herousgezogen und
nach Ankleben des etwa 5 x 15 mm grofien Mitnehmers wieder aufgesetzt.

Zu 3)  Einbau der Begleittastaur und der Hilfstasten

Die Begleittastatur wird gemdf der Schnittzeichnung Abb. 8 mit Holzschrauben
von unten her am Seitenbrettchen befestigt.

~12 -
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Abb. 8: Einbau der Begleittastatur

Zu 4)

Seirenbrettchen Verharfung WM 73 - 11

1 7

2 Monual-Zwischenblende 8 Kontok tplatte
3 Abdeckleiste 5 Abstandsrollen
4 Begleittastotur 10: Helzschrouben
5: Befestigungsschiouben dozu 11 Zugstonge

& Platine WM 73 - 12 12: Tastenhebel

Die Platine mit den Hilfstasten wird gems Abb. 9 eingebaut. Das Holzklstzchen wird
vorher an der Unterseite des Seitenbrettchens festgeleimt.

Abb. 9. Einbau der Hilfstasten

Seitenbreitchen

Aufbau des Kontaktsatzes

Zundchst werden auf den zwslf Kontaktplatten je sechs Kontakte aufgebaut, Abb. 10
zeigt die Arbeitsfolge.

Abb. 10: Besticken der Kontaktplatten

103 Entkopplungswiderstdnde einsetzen.

O
b) D! & = Enden der Entkopplungswiderstdande om Rand
der Kontaktplatte scharf abknicken.
c) —m—‘dj'—jg Hohlnieten aufsetzen, Kragen zur Platte hin.
L -

Widerstandsenden uUber den Hohlnieten scharf
abknicken. Nieten dabei festhalten.

—ué;lm
e) ﬂ_ﬁm Widerstandsenden bei den Hohlnieten bis auf

2 mm abkneifen.

d

f) Widerstandsende und Hohlniete miteinander
verlsten, gleichzeitig das Widerstandsende
verzinnen,

Kontoktfeder anlsten. Dabei Abb. 11 be-

9 achten!

-8 =
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Um den Kontaktfedern eine geringe Vorspannung in Richtung Ruheschiene zu verleihen,
werden sie in leichter Schriglage (Abb. 11) angelstet.

Abb. 11:  Vorspannung der Kontaktfedern

L I 4 1 1
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Die fertig bestiickten Kontaktplatten werden von der Positionsdruckseite her durch die
Verharfungsplatine WM 73 - 11 eingesetzt, die Widerstandsenden verlstet und die iber-
stehenden Reste abgekniffen. (Abb. 12) Auf der F-Taste ist im Positionsdruck die Lage
der Entkopplungswiderstiinde und der Kontaktfedern angedeutet; alle Platten werden

analog zu dieser eingesetzt.

Abb. 12: Einsetzen der Kontaktplatten in die gedruckte Verharfung

‘erharfungs-
latine

bR

Kontaktplatte

Die zwslf Zugstangen werden gemdB Abb. 13 gekirzt und nach Abb. 14 auf die Kon-
taktfedern aufgeschoben, dafBl die trichterfsrmigen Erweiterungen zur Verharfungsplati-
ne hin zeigen und die Bohrungen fir die Tastenhebel nahe der Sammelschiene fur die

Septime liegen. (Positionsdruck)

Abb. 13: Kiirzen der Zugstangen

-+~ —
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Q i, © 06 0o o © o o o oo
1 L
BORrung ™ hier
| abschneiden

tiir Tastenhebel

Abb. 14: Aufschieben der Zugstangen auf die Kontaktfedern .
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Zu 6)
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Nach dem Aufschieben aller Zugstangen werden durch alle Kontaktplatten oben und
unten je zwei Fihrungsdrahte fUr die Zugstangen hindurchgeschoben. (In Abb. 11 und
14 mit angedeutet). Die Zugstangen mussen zwischen diesen Fuhrungsdrahten laufen.

Ahnlich werden zuletzt die sechs Sammelschienen und die sechs Ruheschienen eingezo-
gen. Die Kontaktfedern missen jeweils zwischen den dazugehsrigen Schienen hin und
her schalten. Im Positionsdruck der Verharfungsplatine sind die Sammet- und Ruheschie-
nen angedeutet. Die Sammelschienen sind kirzer, sie sollten bei der C-Taste 10 mm, bei
der H-Taste 5 mm Uberstehen . Die Ruheschienen- bei der C-Taste etwa 5 mm langer-
werden gem&fl Abb. 15 miteinander verbunden.

Abb. 15: Sammel - und Ruheschienen, Draufsicht
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Schlielich werden auf der Verharfungsplatine bei den Punkten C bis H und bei M von
der Positionsdruckseite her dreizehn Latstifte (Generatoranschlisse) eingesetzt und ver-
lotet. Damit ist der Kontaktsatz fertig zum Einbau.

Einbau des Kontaktsatzes

Diese Arbeitsphase geht aus Abb. 8 hervor. Der Kontaktsatz muB so eingebaut werden,
daB bei nicht gedriickter Taste alle Kontakifedern an den Ruheschienen anliegen. Evtl.
durch vorsichtiges Biegen der Tastenhebel justieren.

Vorbereitung der Funktionsschalter

Diese Schalter (schwarz) liegen auf der Bedienungsplatte des Rhythmusgeriites neben den
grauen Schaltern fir den Halbautomaten und sind in Abb. 2 der vorliegenden Bauanlei-
tung mit S 1 bis S ? bezeichnet.

Die nebeneinander liegenden Schalterpaare S 1/54, $2/55, $3/56, undS7/S8
werden gemaf Abb. 16 mit Drahtbriicken untereinander und mit den benachbarten grau-

en Schaltern verbunden. (Vgl. auch Bauvanleitung Rhythmusgerst, dort Abb. 141)

Abb. 16: Drahtbriicken an den Schaltern S 1 bis $ 8

weill weid grau schwarz  schwarz

= 15 =
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Schalteranschluf darf keine Verbindung mit der Drahtbrijcke hoben .

(Vgl. auch Bau-

Der AnschluB des Schalters S 9 geht aus Abb, 17 hervor. Der mit "x" bezeichnete l

anleitung Rhythmusgerdt, dort Abb. 13!)

Abb. 17:  Drohtbriicken fur den Schalter S 9 (Akkord laut)

schwarz schwarz

Ch

IS
xa

Zu7) Bestiicken der Platine WM 73 - ¢

-
L]
1 =

Diese Steckkarte enthdlt den in Abb. 4 gezeigten Schaltungsteil, Sie wird gemdf
Positionsdruck und den folgenden Angoben bestiickt:

o’ a) Anschlyfisteckstifte

Am unteren Platinenrand (bei leserichtiger Betrachtung des Firmenzeichen im
Positionsdruck) werden links fiinf und rechts drei Anschluflsteckstifte eingesetzt.
(Arbeitstechnik dazu in der Bavanleitung Rhythmusgerét!)

' b) Drahtbriicken

Auf der Platine WM 73 - 9 sind drei Drahtbriicken erforderlich. Sie werden Uber
den weiflen Linien "DB" eingesetzt.

1/ ¢) Widerstinde

JR1 =1
#R2 =
“R3 =1
R4 =1
. R5 =1
CR6 =1
R7 =1

Ma S
Ma .4

Mn
Mn
Mn
Ma
Mn

d) Kondensatoren

ClbisC4 = 4,7 nF (=4700 pF)

e) Transistoren
TlbisT4 = BC237 (BC171)

Die abgeflachte Seite aller Transistoren zeigt zum linken Platinenrand.

Falls Transistoren mit rundem Gehguse geliefert werden, vgl. Seite 24!

A0 AO0A00AD
— o —

\/j f)  Integrierte Schaltkreise

S1C
“1C 2

Bei allen IC's zeigt die Aussparung am

SN 7493
SN 7493

beachten!

g) Winkelsteckbuchse

Mn
Ma
Mn
Mn
Ma
Mo

hWN=—=0O g ®
Il

IC 3
"IC 4

Gehduse nach unten.

S R15 =1 R 22 47 Kn
“R16 =1 =R23 = 220 Ka
“R17 = 220 Ka vR 24 22 Ka
R18 = 47 Kn vR 25 1 Ka
VR19 = 220 Kn /R 26 1 Kn
WR20 = 22 Ka R27 = 1 Ka
JR21 = 220 Kan
= SN 7493 VIC 5 = SN 7400
= SN 7493 s 1C 6 = SN 7401

Positionsdruck

Am linken Platinenrand wird eine 10~polige Winkelsteckbuchse eingelstet. Die

Einstecklgcher mussen nach auv 8e n

= T =

zeigen,
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h) Vorverstdrker

Die Widerstande R 28 bis R 32, die Kondensatoren C 5 bis C 7, der Transistor T 5
und das Trimmpotentiometer P bilden zusammen eine Vorverstirkerstufe. Sie ist nur
dann erforderlich, wenn ein sehr unempfindlicher Endverstdrker genigend angesteu-
ert werden soll, dabei verstarkt sie sowohl das Begleit- als auch das Rhythmussig-
nal etwa um den Faktor 10 (einstellbar am Trimmpotentiometer P.) Das verstarkte
Ausgangssignal liegt an den Punkten A (Ausgang) und M (Masse) der Platine WM

73 - 9. Lotstifte einsetzen!

Falls WERS I-Endverstidrker benutzt werden, konn diese Vorstufe entfallen. Das Aus-
gangssignal (Begleitung + Rhythmus) wird dann an den Stiften A und M der Grund-
platte G 1172 des Rhythmusgerites entnommen. Es betrdagt etwa 30 mV eff.

Bauelemente fir den Vorverstarker

R 28
R29 =
R30 =
R31 =

10 Kn R 32

1

Mn

4,7 Ka
2,2Kn

470 a

aOnNnn
~N o W»
I

i

10 yF T 5 = BC 239
10 pf P = 100Kan
10 pF zwei Lotstifte

Soll die Lautstdrke der Begleitung unabhdngig von den Rhythmen geregelt werden, wird
zweckmiaBig der Vorverstarker auf der Platine WM 73 - 9 aufgebaut, dos Ausgangssignal
an den Lotstiften A und M obgenommen und Uber einen Regler (47 - 100 Ka) zur weite -
ren Verstdrkung gefuhrt. Die Leiterbahn 59 der Grundplatte G 1172 mull in diesem Fall
zwischen den Platinen WM 72 - 8 und WM 73 - 9 unterbrochen werden, die Rhythmen

werden nach wie vor an der Grundplatte abgenommen.

Zu 8) Bestucken der Platine WM 73 - 10

Diese Steckkarte enthalt den in Abb. 5 gezeigten Schaltungsteil. Sie wird wie folgt
bestuckt:

; a) Anschlufsteckstifte

i

Links zwolf, rechts drei Stifte einsetzen.

(V3

b) Drahtbricken

Funf Brucken sind erforderlich, eine davon unterhalb der IC’s 1 und 3, die rest-
lichen oberhalb der zwolf Anschlufisteckstifte.

" ¢) Widerstdnde

“R1 = 1 Kn
“R2 =1Kan
+wR3 =1 Kn
“R4 = 47 Ka
‘R5 =1 Kn
VRé6 = 100Kn
“R7 = 47 Ka
.R8 =1 Ka
“R9 =1 Ka
“R10 = 470Kn
‘R11 = 470Ka

d) Kondensatoren

Cl1
.2
€3
c4
¢S

= 10 pF

il

Il

1000 pF
47 nfF
47 nF
0,1 uF

*’;RIZ‘ = 220

Kn
~R13 = 220 Kn
R14 = 220 Kn
SR15 = 3,3 Mn
+R16 = 3,3 Ma
“R17 = 3,3 Mn
"R18 = 100 Kn
“R19 = 100 Ka
-R20 = 100 Ka
R21 = 1 Ma
R22 =1 Ma
C 6 = 47 nF
C 7 = 47 nF
Cc8 = 0,1 pF
C 9 =0,1 pF
Ccl10 = 0,1 pF

o 7

“'R23

R 24
R 25
R 26

~ R 27

R 28
R 29
R 30

v R 31

R 32

R33 =

cn
ci2
c13

Cl4 =

C15

1 Mn R34 = 1 Ka
3,3 Ma “R35 = 1 Ka
3,3 Man vy R36 = 1 Ma
3,3 Man . R37 220 Kn
10 Kn «R 38 1 Ma
10 Ka vR39 = 220 Kn
10 Kn wR40 = 1 Man
22 Kn LR 41 100 Ka
7 Kn
22 Kan
1 Kn

1

0,1

4,7 nF
4,7 nF
0,1
0,1

pF
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Zu 9.

Transistoren

T1 = FET T4 = BC 204 (BC 307) T7 = FET
T2 = FET - T5 = BC 204
T3 = FET Té6 = BC 204

Positionsdruck beachten! Falls fur die Feldeffekttransistoren Typen ohne besondere
Kennzeichnung am Gehduse geliefert werden, gilt fur deren Einbau Abb. 18.

Abb. 18; Anschlisse der Feldeffekttransistoren ( FET )
(perspektivisch aut die AnschluBstifte gesehen)
d

Dioden 9
D1 =1 N4i48 D 2 =1 N4148
Die K athode ist im Positionsdruck mit "K" bezeichnet. Einbau gemal3 Abb, 19.

Abb. 19: Einbau der Dioden

Farbring
= K athode

Diode: )

K athode
Schaltzeichen: +

Integrierte Schaltkreise

1IC1 = SN 7401 [/ IC 2 = SN 7401 J1C 3 = SN 7400

Bei allen IC’s zeigt die Aussparung im Gehiuse nach unten. Positionsdruck beochten!
Trimmpotentiometer

P1bisP3 = 100 Ka

Sie werden liegend gemdf3 Positonsdruck eingebaut.
Winkelsteckbuchsen

An beiden Schmalseiten der Platine WM 73 - 10 wird je eine Winkelsteckbuchse ein-
gelstet.

Leiterbahnkorrektur - vgl. Seite 25 , Abb. 27!

Erweiterung der Grundplatte G 1172

Auf der Grundplatte G 1172 des Rhythmusgerdtes missen fir die Steckkarten WM 73-9
insgesamt vier Stecksockel montiert werden .
1) Auf die Reihe 9:

a) Ein Sechsfach-Sockel, ganz links. Er erfaf}t die Leiterbahnen 1 bis 6 der
Grundplatte.

b) Ein Dreifach-Sockel, ganz rechts, Uber die Bahnen 58 bis 60.
& T
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2)

Auf die Reihe 10:
a) Ein Dreizehnfach-Sockel, ganz links, iber die Bohnen 1 bis 13.
b) Ein Dreifach-Sockel, ganz rechts, uber die Bahnen 58 bis 0.

lIl. Verdrahtung und Zwischenprufungen

Bei der Verdrahtung und den Zwischenprufungen setzen wir voraus, dafl das Rhythmusgerdt be-
reits einwandfrei funktioniert.

Die Verdrahtung geschieht in vier Teilschritten:

1)

13 Leitungen zwischen Generator und Begleittastatur .

7 Leitungen zwischen Begleittastatur und Hilfstasten,

4 gbgeschirmte Leitungen zwischen Hilfstosten und Platine WM 73 - 9.

K abelbaum zwischen den Platinen WM 73 - 9 und 73 - 10 und der Bedienungs-~
platte des Rhythmusgerdtes.

2)

3)

4)

Zu 1)
a)
b)

13 Leitungen zwischen Generator und Begleittastatur.

Tonfrequenzleitungen

Die zwdlf Generatorausginge C 3, Cis 3 usw. bis H 3 (sie liefern nach der inter-
nationalen Numerierung die Tone 73 bis 84 mit den Frequenzen 1046,5 bis 1975,5 Hz
und den musikalischen Bezeichnungen ¢’’’ bis h"’’) werden mit zws|f dunnen Lit-
zen mit den Lotstiften C, Cis usw. der gedruckten Verharfung WM 73 - 11 verbun-
den. Die leitungen werden gebindelt und vom Generator gus an der rechten Seite
des Montaogekastens (von vorne gesehen) entlang bis zur vorderen Versteifungsleiste
des Kastens verlegt und dann hinter dieser Leiste (vorn unter den Tasten des Unter-
manuals) bis zur Begleittastatur gefiht. Das Manual mufl hochklappbor bleiben.

Masseverbindung

Zusammen mit den zwolf Tonfrequenzleitungen wird eine Leitung (dunne Litze ge-
nigt) von Minus Generator zum Lotstift M der Platine WM 73 - 11 verlegt. Der Lot-
stift M muB -wie im Positionsdruck angedeutet- auch mit den Ruheschienen der
Tastenkontakte verbunden werden.

Erste Zwischenprifung )

1.

1)Vgl. aber Seite 28!

Mit Radio oder Prifverstirker (evtl. auch abgeschirmte Leitung zum Eingong
des Orgelverstdrkers) die Sammelschiene Grundton (im Positionsdruck mit GT be-
zeichnet) abhdren.

So lange keine der Begleittasten gedriickt ist, darf noch kein Ton erklingen.

Begleittasten der Reihe nach von links nach rechts Halbton fir Halbton nieder-
dricken. Daobei mussen in chromatischer Folge die Tene ¢ 3 bis h 3 erklingen.

Analog die Sommelschiene Mollterz (MT) abhsren.
Auf der C-Taste erklingt hier der Ton es 3 (dis 3), ab der A-Taste lduft die Ton-
folge eine Oktave tiefer weiter.

Analog die Sammelschiene Durterz a (DT) abhbren.
Auf der C-Taste erklingt hier der Ton e 3, ab der Gis-Taste lauft die Tonfolge eine
Oktave tiefer weiter,

Analog die Sammelschiene fur die verminderte Quinte (VQ) abhtren.
Auf der C-Taste erklingt hier der Ton ges 3 (fis 3), ab der Fis-Taste lduft die Ton-
folge eine Oktave tiefer weiter.
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6. Analog die Sammelschiene fur die Reine Quinte (RQ) abhoren.
Auf der C-Taste erklingt hier der Ton g 3, ob der F-Taste lguft die Tonfolge eine
Oktave tiefer weiter,

7. Analog die Sammelschiene fur die Septime (5) abhsren.
Auf der C-Taste erklingt hier der Ton b 3 (ais 3), ab der D-Taste lauft die Tonfolge

eine Oktave tiefer weiter,

‘ Wenn an allen Sammelschienen alle Tone einwandfrei abgehtrt werden konnten, kann
der zweite Verdrohtungsabschnitt beginnen.

Zu 2)  Sieben Leitungen zwischen der Begleittastatur und den Hilfstasten

-a) Tonfrequenzleitungen

Die sechs Sammelschienen (GT, MT, DT, VQ, RQ und S) werden mit sechs dunnen
Litzen mit den entsprechenden Punkten der Platine WM 73 - 12 (Hilfstasten) ver-
bunden. Die Litzen sollten an den bei der H-Taste Uberstehenden Sommelschienen-
enden angelstet werden. Dabei dirfen keine Verbindungen zu den Ruheschienen
entstehen .

b) Masseverbindung

Der Lotstift M der Verharfungsplatine WM 73 - 11 mul3 mit einer dinnen Litze mit
dem Lotstift M der Hilfstastenplatine WM 73 - 12 verbunden werden.

Zweite Zwischenprifung

1. Lotstift 1 der Platine WM 73 - 12 abhtren. Bei Bespielen der Begleittastatur mussen
hier die gleichen Tone erklingen, wie beim direkten Abh&ren an der Sammelschiene fur
den Grundton (GT).

2. Lotstift 2 abhoren. Beim Dricken der C-Taste der Begleittastatur muf3 der Ton e 3 er-
klingen, wird jetzt zusitzlich die Taste "Moll" gedriickt, so erscheint statt des Tones
e 3 der Ton es 3 (dis 3).

3. Lotstift 3 abhsren. Beim Driicken der C-Taste der Begleittastatur muf3 der Ton g 3 er-
klingen. Wird jetzt zusgtzlich die Taste "Vermindert" gedrickt, so erscheint statt des
Tones g 3 der Ton ges 3 (fis 3).

4. Lotstift 4 abhoren. Beim Dricken einer Taste der Begleittastatur dorf hier kein Ton er-
{ klingen. Erst wenn zusatzlich die Hilfstaste "Septime" gedrickt wird, erklingt die Sep-
— time zu der gerade gedriickten Begleittaste (bzw. die eine Oktave tiefer liegende Sep-

time.)

./ Zu 3) Vier abgeschirmte Leitungen werden gemafl Abb. 20 an je einen Stiftkontakt gelstet
(Abschirmgeflecht wegschneiden!) und die Stiftkontakte so in das dazugehsrige Stecker-
gehduse eingesetzt, dafl die Kontakte 7 - 10 der Platine WM 73 - 9 erfallt werden.
(Vgl. auch Abb. 18 und 22 der Bauanleitung Rhythmusgerat!)

Die dbgeschirmte Leitung vom Stiftkontakt 7 der Platine WM 73 ~ 9 wird zur Platine
WM 73 - 11 (Hilfstasten) gefihrt. Dort wird die Ader am L&tstift 2 und die Abschir-
mung am Lotstift M angeschlossen.

Abb. 20: Stiftkontakt 2

Analog fuhrt die zweite Leitung vom Stiftkontakt 8 zum Lotstift 1, die dritte Lei-
tung von Stiftkontakt 9 zum Lotstift 3 und die vierte Leitung vom Stiftkontakt 10
zum Lotstift 4. Alle Abschirmungen werden am Stift M angeschlossen. -Alle vier
Leitungen zwischen der Hilfstasten-Platine und der Platine WM 73 - 9 verlaufen

auf dem gleichen Weg wie die bereits vorher verlegten Leitungen.
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Platine WM 73 - 9 auf die neunte Reihe der Grundplatte G 1172 aufstecken und
den Stecker mit den (bis jetzt) vier Leitungen zu den Kontakten 7 - 10 seitlich an
der Platine anstecken. Platine WM 73 - 10 ,vorerst noch nicht einsetzen.

Dritte Zwischenprisfung

1. Kontakt Nr. 5 des seitlichen Winkelstecksockels auf der Platine WM 73-9 abhoren.
Beim Driicken einer Taste der Begleittastatur muB hier der dazugehorige hohe Dur-Akkord

rE

als Daverton erklingen. Wird z.8B. die C-Taste gedruckt, so erscheint der Akkord c'”*,
e’ - g’ - <’ -e'" - g’ Die Einzeltsne dieses Akkordes verschmelzen jedoch so

sehr zu einem Gesamtklang, daf es schwer ist, sie einzeln herauszuhtren.
2. Beliebige Taste der Begleittastatur und zusdtzlich die Hilfstaste "Moll" dricken.

Statt des Dur-Akkordes mufl der Moli-Akkord erklingen. (Die Durterz geht beim Drucken
der "Moll" - Taste in die Mollterz uvber.)

[#8]

Hilfstasten "Moll" und "Vermindert" gleichzeitig driicken. In jedem Akkord ist jetzt
neben der Terz auch die Quinte vermindert.
4. Nur die Hilfstoste Septime driicken.
Jetzt erklingt zu dem Dur-Akkord zusdtzlich die Septime (und deren Oktave) mit,
Z,B, cf’l - el’l _glfl -b’l’ - Cf’ _elf - gl' _bl'.
5. Kontakt Nr. 4 des seitlichen Winkelstecksockels auf der Platine WM 73 - 9 abhéren
und o.a. Prifschritte 2 - 4 wiederholen,

Alle Akkorde erscheinen in gleicher Weise, jedoch zwei Oktaven tiefer.
6. Beliebigen Rhythmus am Rhythmusgertit einschalten.

7. Kontakt Nr. 1 des seitlichen Winkelstecksockels auf der Platine WM 73 - 9 abhiren.

Beim Driicken einer Begleittaste mussen jetzt BaB und WechselbaB (Grundton und Quinte)
abwechselnd als anhaltende Tone erklingen. (Je nach eingestelltem Rhythmus vollzieht
sich der Wechsel ein- oder mehrmals pro Takt. Wenn kein Rhythmus eingeschaltet ist,
hangt es vom Zufall ab, ob der Grundton oder die Quinte horbar wird.)

8. Analog Kontakt Nr. 2 der Platine WM 73 - 9 abh&ren. Hier muB3 der BegleitbaB eine
Oktave tiefer als am Kontakt Nr, 1 klingen.

Zu 4. 13 Leitungen (Kabelbaum) zwischen den Platinen WM 73 - 9 und 10 der Bedienungs-
platte des Rhythmusgerates.

Die restliche Verdrahtung des Begleitautomaten erfolgt mit einem Kabelbaum. (? Adern
fuhren von der Platine WM 73 - 10 zu den Schaltern auf der Bedienungsplatte des Rhyth-
musgerdtes, 4 Adern von der Platine WM 73 - ¢ zur Platine WM 73 - 10.)

Falls das Rhythmusgerdt (Halb- und Vollautomat) vor dem 1.5. 73 ausgeliefert und mit
dem mitgelieferten schwarz-weifl-roten K abelbaum verdrahtet wurde, ist zum Anschluf3
des Begleitautomaten ein zusdtzlicher Kabelbaum (gelb und griin) erforderlich, wihrend
fur alle nach diesem Termin ausgelieferten Gerdte dieser Zusatzkabetbaum bereits mit

in den Kabelbaum fur das Rhythmusgerat eingebunden ist - gleichgiiltig ob der Begleit-
automat mitbestellt wurde oder nicht. Dieser neue, groBe Kabelbaum enthdlt nach wie
vor in den Farben schwarz, weil und rot alle Leitungen fur den Halb- und Vollautomaten
und zusitzlich in den Farben gelb und griin alle Leitungen fur den Begleitautomaten.

Wenn der zweifarbige Zusatzkabelbaum verwendet wird, enden die funf Seitentste bei
den Schaltern, die drei Seitentste bei den Steckkarten. Er wird auf dem gleichen Weg
verlegt wie der schwarz-weif3-rote Kabelbaum.

Anschlufl des Kabelbaums an den Schaltern.

Die gelben bzw. grunen Enden werden grundsitzlich an einem der Mittelanschlusse
der Schalter fur den Begleitautomaten angeschlossen. Bei vier der funf Seitenaste
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Zu den Hilfstasten

sind jeweils ein gelber und ein griner Draht eingebunden,bei einem Seitenast riur ein
gelber. Dieser gelbe Draht fuhrt zum Schalter S 9 (Akkord laut, Abb.2.Die Ubkrigen

gelben Leitungen enden an den Schaltern S 4, S5, S 6 und S 8(Abb.2), die grii-
nen Leitungen an den Schaltern S 1, $2, S3undS 7.

Anschlu3 des Kabelbaums an den Platinen WM 73 ~ @ und WM 73 - 10,
An alle 17 Enden der gelben und griinen Litzen werden Stiftkontakte nach Abb. 20
angelstet.
Die Stiftkontakte werden dann gemdfl den Abb. 21 und 22 in die Steckergehduse
geschoben (im Stecker zur Platine Wi 73 - 9 stecken bereits vier Stifte mit den
Leitungen, die von der Hilfstasten-Platine kommen.) und on den Platinen WM 73-9
und 10 angesteckt.
Abb. 21: Kabelbaumanschlufl an der Steckkarte WM 73 - ¢
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Abb. 22: KabelbaumanschluBB an der Steckkarte WM 73 - 10

k] e qrin|

d 2 o aelb)
q { } af | =={ g
9~ P ™
Q Q 4 - geih)
{ P [ @Akkmdhﬂ)ih =
-,
(, ) Akkoid tint 18
N ©
~
Q @Bm l—20b | =, g8l |

L[ —

N D N S G S NS S N S S S G SR SE GG Gr S . S ., S U S S S A S, e s, e S S S

P17

N e 5% o s b e
5umuauhuu-l

> it RESD WEAI. GNED it m—_

Nach dem Aufstecken der Steckkarte WM 73 - 10 auf die Grundplatte ist der Ayf-
bau des Begleitautomaten beendet. Er erklingt jetzt iber den gleichen Verstarker
wie der Rhythmusteil .

Falls kein Kabelbaum verwendet wird, zeigt Abb. 23 die gesomte Verdrahtung des
Begleitautomaten.
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Abb. 23: Gesamtverdrahtung des Begleitautormaten
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D. Endprifung und Einstellung des Begleitautomaten,

Die Endpriffung erfolgt unter Beriicksichtigung der Bedienungshinweise (Seite 3 )} . An den drei Trimm
potentiometern P | bis P 3 werden die Lautstdrken des hohen und tiefen Akkordes und der Baflbeglei-
tung aufeinander abgestimmt. Das ist im wesentlichen eine Frage des perssnlichen Geschmacks; als
Richtmal sollte die Begleitung bei nicht gedriicktem Schalter "Akkord laut" etwa gleich laut wie der
Rhythmus erscheinen.

Umschaltung der Manualausigsung

Wie auf Seite 3 der Bauanleitung zum Rhythmusgerdt beschrieben, kann der Einsatz der Rhythmen
vom Manual und vom Pedal her ausgelsst werden, wenn der Schalter "Orgelsteuerung" gedrickt wird.

Bei hdufigem Gebrauch des Begleitautomaten ist es wiinschenswert, diese Manualauslssung auf die
Begleittastatur umschaltbar zu machen, so dafl die Rhythmen (und die Begleitung) auch von dort aus
gestartet werden knnen. Abb. 24 zeigt -falls erwiinscht- die erforderliche Anderung der Verdrah-
tung des Rhythmusgerdtes.

Abb. 24: Umschaltung der Manuclauslgsung

Ve Impedanzwendler des
‘ntermanuals, 2° Rechteck
t N ¢

=
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Die auf Seite 47 der Bauanleitung zum Rhythmusgerat unter Abschnitt E. 11. 1. beschriebene abge-

schirmte Leitung zwischen Impedanzwandler und Platine WM 72 - 1 wird nicht direkt verlegt, sondern
gemd 3 Abb. 24 gedndert und zusdtzlich eine abgeschirmte Leitung von der Sammelschiene Grundton
(GT) der Begleittastatur zu dem Umschalter verlegt. Die Abschirmung dieser Leitung wird an der
Begleittastatur nicht angeschlossen. Der Umschalter wird am besten links neben der Begleittastatur
(Vgl. Abb. 1) angeordnet, rechts daneben kann u.U. der Schalter "Start" fur das Rhythmusgerat
montiert werden.

Neue Transistor - Form

Ab April 1973 liefern wir neben den bisherigen Transistoren im seitlich abgeflachten Kunststoffgehduse
auch Typen mit rundem Keramikgehtuse.

1) Abgeflachte Form (Kunststoffgehduse):
K,
- T of-‘ekro,.(c) o

.ob Basis (b) b@
ey

e
eeo
?’\,__‘________ em'\“e‘ e)

Positionsdruck  Perspektive Draufsicht auf die Anschlufdridhte

2) Runde Form (Keramikgehtuse):

.:."’ekto

En\‘“er
Positionsdruck  Perspektive Draufsicht auf die AnschluBdrghte
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Abb. 27: Platine WM 73 - 10, Leiterbahnseite

Wichtiger Hinweis: Falls bei der gelieferten Platine die beiden mit einem Pfeil bezeichneten
" Lelreduchnen fehilen. bitte durch Drahtbriicken (auf der Leiterbahnseite) ersetzen!
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Abb. 28: Platine WM 73 - 10 , Positionsdruckseite
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Abb. 29: Gedruckte Verharfung WM 73 - 11 , Leiterbohnseite
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Abb. 30: Platine WM 73 - 12 ( fur die Hilfstasten ), Leiterbahnseite
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Abb. 31: Platine WM 73 - 12, Positionsdruckseite
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Nachtrag

Nach den inzwischen mehr als zweijahrigen, guten Erfahrungen mit dem Begleitautomaten geben wir
lhnen hier noch einige Tips und Anderungsvorschlage, die Sie nach perssnlichem Geschmack bzw. den
besonderen Gegebenheiten lhrer Orgel einmal ausprobieren kénnen.

1. Anderungen der Abklingzeit von BaR und Wechselbafl

Sollte nach lhrem Empfinden die Abklingzeit der Baflbegleitung zu lang sein, empfehlen wir, auf der
Steckkarte WM 73 - 10 statt des Kondensators C 1 = 10 uF einen von 4,7 pF einzusetzen oder diesen
Kondensator ganz wegzulassen.

2. Anderung der Abklingzeit der Akkordbegleitung

Falls der hohe und tiefe Akkord ein etwas langeres Abklingverhalten zeigen soll, empfehlen wir auf
der Steckkarte WM 73 - 10 folgende Schaltungsdanderung:

Abb. 32: Verlingerung der Abklingzeit filr den hohen Akkord

1N4148
F"_"}——

A7 uF

Abb. 33: Verlangerung der Abklingzeit fiir den tiefen Akkord
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Die praktische Ausfuhrung dieser Mafinahmen geht aus Abbildung 34 hervor. Wir gehen dabei von der
Annahme aus, dafl die Steckkarte WM 73 - 10 zundchst genau nach der Bauanleitung aufgebaut wurde.

énderungen:

a) Die Widerstinde R 4 und R 7 (beide 47 ka) an den Léistellen, die nahe bei den Widerstdnden
R 5 bzw. R 8 (vgl. Abb. 28!) liegen, auslsten und schridg hochziehen (Abb. 34 b).

b) Zwei Dioden (1 N 4148) mit der Kathodenseite (Ring!) in die freigewordenen Bohrungen sefzen
(Abb. 34 b) und auf der Platine und an den Widerstinden (an jeden Widerstand eine Diode) ver-

loten.

c) Drei Kondensatoren (je 0,47 pF) nach Abb. 34 a mit den Minuspolen an die lange Drahtbriicke
"DB" und mit den Pluspolen an die Verbindungspunkte der Widersttinde R 4 bzw. R 7 mit den
Dioden lsten. - Die fur diese Anderungen benstigten Bauteile - 2 Dioden 1 N 4148 und 3 Kon-
densatoren von je 0,47 uF - senden wir lhnen auf Wunsch gere zu.
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Abb. 34: Montage der Bauteile zur Verldngerung der Akkord-Abklingzeit

ca. 470 ka verringert wird,

. Fehlerhafte Auslssung der Ballbegleitung

Je nach Einbaulage und Verdrahtung des Rhythmusgerates wurde gelegentlich eine Fehlauslssung von
Ball und Wechse Ibal} beobachtet, die durch Storimpulse auf den Bahnen 2 und 3 der Grundplatte

G 1172 verussacht werden. Einfache Abhilfe schaffen hier zwei Kondensatoren von ca. 4,7 bis 10 nF,
die auf der Kupferseite der Steckkarte WM 73 - 10 nach Abb. 35 von der Bahn 3 nach Bahn 1 bzw. von
der Bahn 2 =~ Bahn 1 gelotet werden.

Abb. 35 Entstorung der Ballbegleitung

. Anderung der Masseverbindung

Die Bauanleitung "Begleitautomat" schreibt vor, die Ruheschienen der Begleittastatur und den Masse-
anschlufl der Akkordumschalter mit dem Minus-Anschlufdes Tongenerators zu verbinden,

Je nach Aufbou und sonstiger Verdrohtung der Orgel kann diese Art der Masseverbindung zu unsauberen
Tonen in der Ba- und Akkordbegleitung fuhren. In solchen Fallen sollte probeweise die in Abb. 23
ganz unten gezeichnete Leitung nicht zum Generator, Minus, sondern zum Netz teil, Minus
oder zum Rhythmusgerat, Minus (Lotstift M auf der Grundplatte G 1172) gefihrt werden. -
Unter Umsténden kann es auch vorteilhaft sein, die Verbindungsleitung zum Tongenerator wie in Abb. 23
gezeichnet zu belassen, jedoch die Leitung zwischen den Punkten M der Platinen WM 73 - 11 und

WM 73 - 12 zu entfernen (Abb. 23) und statidessén den Punkt M der Platine WM 73 - 12 Uber eine neu
zu verlegende Leitung mit Minus Netzteil oder Minus Rhythmusgerdt (Lotstift M der Grundplatte G 1172)
zu verbinden.
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a) Droufsicht auf die Bestickungsseite b) Seitenansicht
f“?u = — i
] R4 R7
; gzoioden !
1N4148 §. ;
D ﬁ 3Kondensatoren i
0.47 pF
| N
. Anderung der Lautstarke der Akkordbegleitung .
;’ AL pu
Die Lautstarke des hohen Akkordes kann - je nach Geschmack - im Vergleich zu der des tiefen : R
Akkordes erhoht werden, wenn der Widerstand R 36 auf der Steckkarte WM 73 - 10 von 1 Ma auf {ins.
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