SAA 1030

SAA 1030

Zwdlftongenerator fiir elektronische Orgeln

Alle Spannungsangaben sind bezogen auf AnschluB 1.

Monolithisch integrierte Spezial-LSI-Schaltung in MOS-Technik zur Er- Grenzwerte
zeugung der zwolf Tone der hochsten Oktave sowie eines zusétzlichen
dreizehnten Tones, der eine Oktave tiefer als der hdchste Ton liegt. Ge- Spannung an allen Anschliissen Uy —24...+03 V
geniiber vergleichbaren herkdmmlichen |C-Konzepten bietet der SAA "
1030 folgende Vorteile: Ausgangsstrome f2...1s, _
Inn...he —10 mA
Alle zwélf Tone werden durch Teilung der Taktfrequenz in einer einzigen Umgebungstemperaturbereich Tu —-10...+60 °C
integrierten Schaltung, mit einem einzigen Gehéduse 20 A 16, erzeugt. . _ °
Es sind nur eine Versorgungsspannung und nur ein einfacher Einphasen- Lagerungstemperaturbereich Ts 80...+125 °C
Taktgenerator erforderlich.
Die Frequenzgenauigkeit der zwdlf Téne ist extrem rfch — 9/ie maximale Empfohlene Betriebswerte
Abweich der t ierten Tonskala betragt * 0,011 “/o. .
weichung von der temperierten Tonskala g o Drainspannung Uy 20(19...21) V
Bild 1 zeigt das Blockschaltbild des.Tongenerator-TeiIs einer elektroni- Taktspannung -U, 8(6...10) v
schen Orgel, bestehend aus Taktoszillator, Tongenerator und Frequenz- L
teiler. Tastverhdltnis der Takispannung, t/Ts 04...06
siehe Bild 3
390 1 }7 +10V Anstiegs- und Abfallzeit der Takt- t, t; 50 ns
spannung, 10 % . .. 90 %o, bei
vib. A7k o 3%k 10 ﬁ f; = 5 MHz, siehe Bild 3
L——D—i o~ n 284  2B2 ! N
t—o—¢—o— SAJ110 Ausgangsstrome I2...1lg,
SAA 1030 | Ihy...h¢ =3 mA
_110n 10n| I
T BC 1728 s } ) 0 Siehe auch die Anwendungsschaltungen, Bilder 1 und 5.
L3 ——o
I 100p Styr. > 55k
W0pH | ‘ Kennwerte bei -Us = 20V, -U; = 8V, t/T; = 0,5, ; = 4,688 64 MHz
T!n [1]470 lz...lg=l11...l16= —2mA,Tu=25°C
- 10V
—° Aysgangsspannungen Uon -0,5 \
Bild 1: Blockschaltbild des Tongenerator-Teils einer elektronischen Orgel High-Zustand, siehe Bild 4
Ausgangswiderstand ro 250 Q
Tastverhaltnis der Ausgangs- to/To 0,5
glﬂﬁ:os Duakin.L spannung, siehe Bild 4
0 im Dual-in-Line- . i
= 3 Abweichung der Téne von der Af °
gg Zs:%t?‘f;gﬁhglﬁzsaosg 38 temperierten Tonskala * ’o_o <pont /o
Gewicht ca. 1,2g MaBe in mm Eingangswiderstand AnschluB 10 rion >1 MQ
Eingangskapazitat AnschluB 10 Cion <10 pF
Stromaufnahme lo . —18 mA
. Ausgangsfrequenzen siehe Tabelle auf der
Anschliisse folgenden Seite
1 Masse, 0 9 Uop
2 10 U
3 f3 1 £ Daten des mit Einzelhalbleitern aufgebauten Taktoszillators (siehe Bild 1)
4 f 12 f
5 f;z 13 f: Oszillatorfrequenz f; 4...5 MHz
6 f 14t Stromaufnahme 1 10 mA
7 4 15 K frequenzbestimmender Konden- (o] 100 pF
8 fi 16 ho sator, Styroflex
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SAA 1030

SAA 1030

frequenzbestimmende Spule, L 10 uH
Wicklung 27 Wdg. 0,3 mm ¢ CulLSS,

Koérper Sp 6/21-261 und

Kern Gw 6/10x 0,75 Fi03e 7

der Fa. Vogt u. Co.

erforderliche Vibratospannung Uvip 1 \
flr Aff/ff =1 °/o

lineares Verhalten des Vibratoeingangs  Af/f; 4 %
bis zu

Temperaturkoeffizient der Takt- Aty 104 K1
frequenz im Bereich Ty = 0...60°C fi- ATy

Abhéngigkeit der Taktfrequenz Afy 10 v
von der Versorgungsspannung f;- AUs

Ausgangsfrequenzen und Frequenzabweichungen des SAA 1030
bei f; = 4,688 64 MHz

Frequenz Ton AnschluB Ausgangs- relative Frequenz-
Nummer Nummer . frequenz Hz abweichung in % ')
fi ct 7 8 372,57 0,007

fz h® 1 7 902,70 0,007

f3 ais® 3 7 459,22 0,008

fs as 15 7 040,00 0

ts gis® 12 6 644,90 0

fs g° 6 6 272,01 0,001

7 fis® 2 5920,00 0,002

fg I 13 5 587,77 0,002

fo e’ 5 5274,19 0,003

ho dis® 16 4 977,33 —0,014

1 d® 14 4 697,99 -0,014

fi2 cis’ 4 4 434,35 —0,013

f13 cs 8 4186,29 0,007

) bezogen auf die heute gebrduchliche, gleichmiBig temperierte Stim-
mung mit einem Frequenzverhéitnis von 12

I/ 2
zwischen zwei benachbarten Halbtonen.
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Bild 3: Form des Taktsignals
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Bild 4: Form des Ausgangssignals. Die Ausginge sind die Drain-An-
schlisse von Open-Drain-Transistoren. Daher hingt der Zahlen-
wert Uo, davon ab, an welche Spannung der Lastwiderstand an-
geschlossen ist.
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Bild 5: Blockschaltbild des Tongenerator-Teils einer elektronischen Or-
gel mit zwei gegen Masse positiven Versorgungsspannungen.
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SAH 190 Nachiolgetyp: SAA 1000

SAH 190

Tongenerator fiir elektronische Orgeln

Monolithisch integrierte LSI-Sonderschaltung in MOS-Technik. Zur Er-
zeugung der zwolf Téne der hdchsten Oktave in elektronischen Orgeln
sind drei SAH 190 erforderlich. Zur Ansteuerung wird ein Zweiphasen-
Taktgenerator benétigt, siehe Bild 4, der praktisch der Mutteroszillator
der Orgel ist und eine wesentlich héhere Frequenz als die hdchste Oktave
erzeugt. Ein SAH 190 erzeugt durch Teilung der Taktfrequenz vier Téne,
deren Frequenzabstdnde jeweils einem Intervall von drei Halbténen ent-
sprechen. Durch duBere Umschaltung des Anschlusses Option | lassen
sich diese vier Tone um einen Halbtonschritt oder wahlweise um einen
Ganztonschritt absenken, so daB sich mit drei SAH 190 die bisherigen
zwolf Mutteroszillatoren ersetzen lassen. Durch Umschalten des An-
schlusses Option 11 kénnen die Ausgangsfrequenzen des SAH 190 um
eine Oktave geandert werden. Es 148t sich also wéhlen, ob die erzeugten
Téne z.B. in der viergestrichenen oder in der fiinfgestrichenen Oktave
liegen.

Die Ausgiénge A...D des SAH 190 sind vorzugsweise zum direkten An-
steuern des integrierten Frequenzteilers SAJ 110 bestimmt, siehe Bild 3.
Zusétzlich darf eine weitere Last mit einem Widerstand > 10 kQ ange-
schlossen werden. Das Ausgangssignal hat Rechteckform mit einem Tast-
verhiltnis 0,5. Die groBte Abweichung der zwdlf Téne von der temperier-
ten Tonskala betriagt +0,03 %o.

Bild 1:

SAH 190 im Metallgehduse TO-96
~ TO-5 mit 10 AnschluBdréahten

Gewichtca.1g MaBe in mm

Anschlisse

Masse, 0, Substrat, Gehéuse
Option 11

Uoo

Ausgang A

Ausgang B

Ausgang C

Ausgang D

Takt t2

Takt t7

10 Option |

max94 ¢

OCR~NOOhWON—

Y

£ &

1

m\

o

£

3

Y

max.U,S‘
Alle Spannungsangaben sind bezogen auf Anschlu8 1.

Grenzwerte
Taktspannung Us, Uy —30...+03 Vv
Drainspannung Us —30...+0,3 \

Ausgangsstrome I, 15 -5 mA
lg, I7 -5 mA
Lagerungstemperaturbereich Ts —20...+80 °C

Empfohlene Betriebswerte

Drainspannung Us —17(—15...—19) \'
Taktspannungen Us, Uy —20(—18...—-22) \'}
Taktfrequenz ft 1...15 MHz

Kennwerte
Ausgangswiderstand rq < 500 Q
Drainstrom Ip -5 mA

Teilerverhdltnis, einstellbar mit Hilfe des Anschlusses Option II:

Option Il an Null I 176

Option 1l offen - 352

Erzeugung der zwdlf Halbtone durch unterschiedliche Spannungen am
AnschluB Option I:

Die Freguenzen fi...fi2 sind die zwolf Halbténe der Oktave, wobei
f; der hochste und f;2 der tiefste Ton ist. A...D sind die vier Ausgédnge.

A B C D
Option | an t7 f; ts f; fi0
Option | offen f fs fg f
Option | an Null f3 fe fo f12

Zweiphasen-
=20V o— —{
Taktgenerator

t 12

8 90 08
LO_ + 310 3 10 : 78 3
7 7V e

w

v Sy
2 SAH 180 | 2 SAH 190 SAH 190
] 4 3 iy
Ssd &gl Sed g 4, 58 &g &
h & fr o 2 fs fo fy f7 fs fg fr2

Bild 2: Blockschaltbild eines Zwélftongenerators mit drei SAH 190

17V ‘____.._%__gv
1,
3? r=1o0kn -

SAH 190 | L .m2 [sAs 110
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_".J 28B4

1 7{
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Bild 3: Zusammenschaltung von SAH 190 und SAJ 110
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SAH 190

SAH 190

2x BC 2528 4xBC112B 4x AA W3 oy
g0 o= gk
fro vib
Tl |1k 4Tk [1] ae gk
" Tseo -
— n
— 1
P ”c: £
1:1 . In >< n 1(2 ]
220 220
Pk [12 5,,,',’ 4Tk 47k gyf 220
330 T 220° '
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1 C1: 330 pF, N750 w
oo
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R —o—4 L m —0— r—O0—1
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WSsd s dy W oss ds &y 1b 56 &g &y
h & f7 ho 2 s fg fy 3 fg fg f2

Bild 4: Zweiphasen-Taktgenerator f = 1,2 MHz flir Tongenerator SAH 190
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SAJ 110

SAJ 110

Siebenstufiger Frequenzteller

Monolithisch integrierter siebenstufiger Frequenzteiler in Flipflop-Technik
mit einzeln herausgefiihrten Ein- und Ausgangen, vorzugsweise fiir den
Einsatz in elektronischen Orgeln.

Die Anderung des Schaltzustandes einer Flipflop-Stufe erfolgt mit der
positiven Flanke der Eingangsspannung. Die einzelnen Flipflops kdénnen
ohne zusétzliche Bauelemente zu einer Teilerkette zusammengeschaltet
werden. Einige Stufen sind bereits intern gemaB Bild 2 miteinander ver-
bunden.

Die Ausgangsspannung jeder Stufe wird Uber einen Emitterfolger ausge-
koppelt, um zu gewdhrleisten, daB ihre Amplitude weitgehend lastunab-
héngig ist. Da kein interner Emitterwiderstand vorhanden ist, kann dabei
Ausgangsstrom nur in einer Richtung flieBen.

Bei der Verwendung in elektronischen Orgeln kann der Frequenzteiler
SAJ 110 mit Sinus- oder Rechteckspannung angesteuert werden. Die
Rechteck-Ausgangsspannung Bt sich mit RC-Filtern zur Anderung des
Frequenzspektrums verformen.

Es kann eine Rickstellung aller Ausgange erreicht werden, wenn man
kurzzeitig alle Ein- und Ausgédnge E bzw. A auf ein Potential <15V
bringt.

Bild 1:

SAJ 110 im Dual-in-Line-
Kunststoffgehduse TO-116 (Dil)
20 A 14 nach DIN 41 866

Gewichtca.1,1g MaBein mm

(2) (16) 13) (3 (12) ) (&)
El Al A2 E3 A3 AL ES

Blld 2: Blockschaltbild des SAJ 110

(10) ()
A5 E6

(9) (6) ) () (»
AS E7 A7 0 4y

Die Zahlen in Klammern sind die AnschluBnummern des MaBbilds.

Alle Spannungsangaben sind bezogen auf AnschiuB 1.

Grenzwerte

Versorgungsspannung
Eingangsspannung
Ausgangsstrom je Stufe
Fremdspannung am Ausgang
Umgebungstemperaturbereich
Lagerungstemperaturbereich

Kennwerte elner Teilerstufe

bei Ur =9V, RL =22kQ, Ty =25°C
Stromaufnahme (,L.“ am Ausgang)
Eingangsspannung ,H“-Zust. (s. Bild 6)
Eingangsspannung ,L“-Zustand
Ausgangsspannung ,L“-Zustand
Ausgangsspannung ,H“-Zustand
Anstiegszeit der Ausgangsspannung
Abfallzeit der Ausgangsspannung
Eingangswiderstand (s. Bild 7)
Ausgangswiderstand , L"“-Zustand
Ausgangswiderstand ,H“-Zustand

U; 1

siehe Bild 6

Ia 57

Utremd +5

Tu ~10...+60
Ts —30...+125
I <3

Uen 6...9

Ut <1

Uat <01

Uan >7

t <02

t <02

Re 6...9

[7y > 1

ra 200

mA

°c
°C

mA

< <

us
kR
MQ

') darf beim Rickstellen nach Bild 4 und 8 kurzzeitig (t < 0,1 ms) Gber-

schritten werden.

142

143



SAJ 110

Empfohlene Betriebswerte

Versorgungsspannung Uy 9 \
hoéchste Eingangsfrequenz frmax 50 kHz
Lastwiderstand am Ausgang RL 2...20 kQ

Wenn bei der Anwendung als Orgel-Frequenzteiler die Ausgangsspan-
nung mit Hilfe von RC-Gliedern verformt wird, soll ein Schutzwiderstand
von Rs = 180 Q in Reihe mit dem Kondensator C; geschaltet werden,
siehe Bild 3. Dabei soll R, > Rs sein.

E A E A Un
o—1 F F |—o
D \
U,
a) Rs " R b)
L -t
¢, ' ke

T=R-C,

Bild 3: Verformung der Rechteck-Ausgangsspannung mit Hilfe von RC-
Gliedern

a) Schaltbild, D = Trenndiode, z. B. BA 170
b) Kurvenform der Ausgangsspannung Ug;

Bei Einsatz in Z&hlschaltungen kann eine Riickstelimdglichkeit (alle Aus-
gange auf ,L“) erforderlich sein. Der SAJ 110 laBt sich riickstellen, indem
alle Ausgénge auf ein Potential < 3V gebracht werden, wobei die Ein-
gange auf 0V liegen missen (siehe Bild 8). Alternativ kann man zur Riick-
stellung alle Eingdnge und Ausgénge auf ein Potential < 1,5V legen,
z. B. durch eine Schaltung nach Bild 4. Die Anstiegsflanke des Riickstell-
impulses muB geniligend steil sein, um den Riickstellvorgang in weniger
als 0,1 ms abzuschlieBen, damit der gestrichelte Teil der Kennlinie Bild 8
schnell durchfahren und der SAJ 110 nicht {iberlastet wird. Der danach
folgende Zustand ist unkritisch, da der Ausgang dann ,L“ zeigt.

E1 A1 A2--------- €7 A7

Friean ¥4

Ip>1ps ole-

2.B.BSY 82
BSX 22

Bild 4: vorgeschlagene Riickstellschaltung fiir Zahlanwendungen

SAJ 110

Bild 5:

Ausgangsspannung in Abhéngig-

keit von der Versorgungs-

spannung
SAJ 110
T
R, =2,2kQ
Ty =25°C
//
o
&
&
Pl
7 8 9 10 ny
—_—— U7
Bild 7:
Eingangskennlinie
SAJ 110
Ty=25°C
A
/
Y
/
//
N
0 2 4 6 8 10V

mA
60

50

40

30

20

Bild 6:

zulassige Streugrenzen fiir die
Eingangsimpulse
(,H"“-Zustand) in Abhangigkeit
von der Versorgungsspannung

SAJ 110

T
T=25°C

max.zuldssig

erforderlich > } N \

Bild 8:
Ausgangskennlinie

SAJ 10

T T T
u7=9v,u5=0|v,ru=25°c
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|
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TCA 430-N

- TCA 430-N

Vierfach-Orgeloszillator

Die monolithisch integrierte Schaltung enthélt in einem Gehéuse vier
RC-Oszillatoren und ist bestimmt zum Einsatz in elektronischen Orgeln.
Drei integrierte Schaltungen TCA 430-N ergeben die zwdlf Mutteroszilla-
toren der hoéchsten Oktave. Die symmetrischen Rechteck-Ausgangs-
signale der Oszillatoren sind geeignet zum Ansteuern der integrierten
Frequenzteiler SAJ 110, durch die man die tieferen Oktaven gewinnt.

Der TCA 430-N ist thermisch neutral, d. h. der IC selbst verursacht keine
Temperaturabhangigkeit der Oszillatorfrequenz, sondern die Frequenz-
konstanz hangt nur vom Temperaturkoeffizienten der frequenzbestim-
menden RC-Glieder ab. Uber den Vibrato-Eingang AnschluB 4 148t sich
fur alle Oszillatoren gemeinsam ein Vibrato-Effekt erzeugen.

Der TCA 430-N ist der Nachfolgetyp des TCA 430 und unterscheidet sich
von diesem durch die geanderte AnschluBkonfiguration. Die Anschliisse
5 und 8 sind vertauscht.

. oUg =12V
. o
cé Ré' R4 =y o At
1
Ri3
c3 ERJ‘ R3 L1 oa
_{ TCA430-N
>..| - CGJI}E'O“ o Vibrato
c2 R R2 Rz
[ —
A2
-
[+ RI" R1 | Ry
H 1% 1t LM
N Qm—l—
00

Bild 1: Betriebsschaltung des TCA 430-N

Bild 2:

TCA 430-N im Dual-in-Line-
Kunststoffgehduse SOT-38
20 A 16 nach DIN 41 866

Gewichtca.1,2g MaBe in mm

Alle Spannungsangaben sind bezogen auf AnschluB 1.

Grenzwerte

Versorgungsspannung Us 15 \'
Ausgangsstrom Iy, I3, 16,17 75 mA
Vibratospannung, Spitze—épitze Ulss 6 \

(AnschluB 4 muB iiber einen Konden-
sator angesteuert werden)

Umgebungstemperaturbereich Ty -10...+60 °C
Lagerungstemperaturbereich Ts ~30...+125 °C

Empfohlene Betriebswerte

Versorgungsspannung Us ' 12(>9) \'

Lastwiderstinde Ry...Ru 383(>2) kQ

frequenzbestimmende Widerstande Ri...Rs 5...50 kQ

(Metallschichtwiderstande mit

einem Temperaturkoeffizienten

< 50-10°%K)

frequenzbestimmende Kondensatoren C;...Cjy <A1 uF

(MKC-Polykarbonatfolien-

Kondensatoren)

Oszillatorfrequenz fo 20...30000 Hz

Kennwerte

bei Us =12V, Ri1...Ri4 =33kRQ, Ty =25°C

Stromaufnahme Is 22 mA

Ausgangsspannung ,L“~Zustand Uat <05 \'

Ausgangsspannung ,H“-Zustand Uan Us

Tastverhéltnis der Rechteck- v 0,5

Ausgangsspannung

. : 865

Oszillatorfrequenz t RIKR - CIaF Hz

Eingangswiderstand der Vibrato- rqn 4 k2

schaltung

Steilheit der Vibratoschaltung Fur ein Vibrato von * einem
Halbton wird an AnschluB 4 eine
Spannung von 1,7 V Spitze-Spitze
benétigt.

Anderung der Oszillator- Atolt, +0,5 %o

frequenz im Versorgungs-
spannungsbereich Ug = 12V £ 3V
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TDA 0470 TDA 0470

Orgelgatter Grenzwerte

Monolithisch integrierte Schaltung in Bipolartechnik, vorzugsweise ge- Kollektorstrom ha 25 mA
eignet zum Einsatz in elektronischen Orgeln. Sie enthilt zwélf Transisto- . . . _

ren, die jeweils einen mechanischen Tastenkontakt ersetzen. Dadurch Emitterstrom (je Emitter) le 5 mA
wird es moglich, die Anzahl der mechanischen Kontakte (bei herkémm- Basisstrom 17 25 mA
lichen Orgeln bis zu zehn Kontakte pro Taste) auf einen einzigen Kontakt

pro Taste zu reduzieren. Kollektor-Emitter-Spannung Uceo 22 \
Verlustieistung insgesamt Prot 250 mwW

In jeden der zwoélf Emitter kann ein Tonsignal als Strom eingespeist wer- bei Ty = 60°C

den. Die Summe dieser Tonsignale steht dann am gemeinsamen Kollek- Umgebungstemperaturbereich Tu —10...460 o¢

tor (AnschluB 14) zur Verfliigung.

Kennwerte eines Transistors

; u bei Ty = 25°C
r——|~TDAOL0 ~—————————— — — ~-- A
] ] Kollektor-Basis-Stromverhiltnis B > 40
: { bei Uce =2V, Ic = 1mA
| : Kollektor-Sattigungsspannung Uctsat <04 \
L_l__l__l__l__l___l__l_ _l_—l_—l—_ ~ 1 bei Ic = 1mA, /3 = 0,1 mA
Kollektor-Emitter-Reststrom Ices <30 nA
1 2 3 4 S5 6 8 9 w N 122 1 bei Uce = 15V

Bild 1: Innenschaltung des TDA 0470

Bild 2:

TDA 0470 im Dual-in-Line-
Kunststoffgehause TO-116 (Dil)
20 A 14 nach DIN 41 866

. . O o
Gewichtca.1,1g MaBe in mm g 62582
ABDAADBA
% 1312 11 109 8

3
7

6%
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