Priifanweisung Schlagzeug ‘78" und BOHMAT ‘78"

Best.-Nr. 67 314

8. Auflage

Firma Dr. Rainer B6hm, D 4950 Minden, Kuhlenstr. 130/132

1. Allgemeines

Schlagzeug “78" und BOHMAT “78" werden in der
Regel sofort einwandfrei arbeiten, falls alle Punkte der
Bauanleitung richtig beachtet wurden.

AuRerdem besteht die Méglichkeit, die Fehler entspre-
chend der folgenden Kapitel einzukreisen und zu besei-
tigen. Falls auch dann noch vereinzeit Schwierigkeiten
auftreten, setzen Sie sich bitte mit uns schriftlich oder
telefonisch in Verbindung. Wir benétigen aber in jedem
Fall genaueste Angaben, bei welchen Punkten der Priif-
anweisung abweichende MeRergebnisse vorliegen. Nur so
konnen wir lhnen schnell weiterhelfen.

Die allgemeinen Priifhinweise sowie erforderliche Priif-
gerdte sind der Bauanleitung ““Allgemeine Aufbau- und
Prifhinweise fiir Dr. Bohm-Orgelbausitze”, Best.-Nr.
67 137, ab Seite 19 zu entnehmen. Die hier angefiihrten
Priifhinweise werden als bekannt vorausgesetzt und im
Folgenden nicht mehr besonders erwahnt.

Bei simtlichen MeRreihen solite generell die schwarze
Priffleitung des MeRgerites in die MeRgerdte-Buchse O
(COM) eingesteckt werden und die rote Priifleitung in
® (V--—A). In den folgenden Tabellen werden die
MeRgeriteanschliisse kurz mit den Zeichen © bzw. O
angegeben.
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Bild 1.

2. Uberpriifung Netzteil

In Bild 1 sind die MeBpunkte P I, P Il,P Il und P IV
angegeben. Falls nicht schon beim Bestiicken der Platine
erfolgt, sollten bei umfangreicheren Messungen hier
Lotstifte eingesetzt werden.

2.1.

MeRbereich: 256 DCV bzw. 5 DCV, Toleranz 15 %

MeRgerat an| Spannung|./ | Fehlermoglichkeit

MeRpunkt

@anPlI 24V Gleichrichter BY 164
(Polung)

@anP 1l IC 4

@ anP il bV Gleichrichter BY 164
(Polung)

QanP IV IC 27

Tabelle 1
22. Spannungen gemaR Bild 2 iiberpriifen.

23. Uberpriifung der Wechselspannungen:

MeRbereich: 50 ACV, Polung der MeRleitungen beliebig.
Priifung an NT 1 gemaR Bild 3. Man ziehe dazu den
Stecker NT 1 ca. 2 mm von der Stiftleiste ab und messe
zwischen Stiftleiste und Steckergehause.

Falls keine der beiden Spannungen vorhanden, Sicherung
im Trafo bzw. 220 Volt Anschliisse iiberpriifen.
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3. Uberpriifung Halbautomat

Die Uberpriifung erfolgt mit dem MeRgerat, der Abhdr-
leitung oder direkt beim Einbau in der Orgel iiber den
zugehorigen Verstirker und Lautsprecher. Fiir die An-
schliisse der MeRleitungen sind teilweise die Punkte auf
der Netzteil-Platine P | ... P 1V angegeben. An Stelle

3.1. Keine Halbautomat-Funktion

dieser Lotstifte kénnen auch die zugehorigen Anschliisse
auf den Halbautomat-Platinen gewah!t werden. Im
Zweifelsfalle wird jedoch immer das Netzteil benutzt.
Die Zuordnung ist wie folgt:

PI: —24V
Pl + 24V

PIll:
PIV:

-5V
+5V

O anP |, MeBbereich 25 DCV

Priifung MeRergebnis \/ Fehlerméglichkeit

@® an NT 3 “rot”’ 2av. | L. Stiftleiste NT 3, Kabel NT 2, KurzschluB ‘auf Platine

mit Finger C 9 starkes Brummen C9,C7,I1C 32 (Polung), HA 4/6, ZU 2

beriihren im Lautsprecher | ..... Ausgang zum Schweller oder V 7 bei Prof. 2000

@ aniC 32/7 ca.23v. | ... R21,C6,C14

® anIC 32/3 t2v. ] . R17,R18,C8

® anR 12 235v. | oo R12,C1

AnschluB neben 100uF

Tabelle 2

3.2. Fehlen einzelner Instrumente

Jedes Instrument wird iiber ein Trimmpoti (P 2...P 11)
sowie einen Auskoppelwiderstand 470k (R 2 ... R 11)
auf die Sammelleitung zum Vorverstirker gegeben. In
Tabelle 3 sind die Funktionen der Stiftkontakte ange-
geben. Diese sind bei jedem fehlerhaften Instrument zu
iiberpriifen. Versuchsweise kénnen die Instrumente in
Position 6, 7 ... 12 untereinander vertauscht werden.

Man verwendet zur Priifung der defekten Karte auch
z.B. Pos. 10, da dann mit der Impulstaste “Tom-Tom
hoch” das eingesteckte Instrument ausgelost werden
kann. Hierzu ist die einwandfreie Funktion des “Tom-
Tom hoch’” vorher sicherzustellen.

Die Instrumente 1, 2 ... 5 diirfen nicht vertauscht wer-
den.

Stiftkontak tfunktion der Instrumentensteckkarten

Steckkarte Stiftkontakt
1 2 3 4 5 6 7
1 83723 1 + AR 1 - - -
2 83724 1 P A + ER BL |
3 82725 1 AR — + BL | |
4 83726 + + A - ER 1 1
5 83727 M + A 1 ER - kT
6 1 A + | — - -
7 83728 1 A + | B _ _
8 L A + | - - -
9 1 A + 1 - - -
10 83729 1 A + | - - -
1M 1 A + | — - -
12 1 A + | — - -
Tabelle 3
Erklarung: + = Betriebsspannung (24 V) M = Impuls ‘‘Maracas’’
1 = Masse kT = impuls “‘Rauschen fiir kleine Trommel”
| = Impulseingang P = Poti “Beckenlange”
A = Ausgang BL = Verbindung zwischen den Karten 2 und 3
ER = Rauschen-Eingang — = nicht belegt, nicht vorhanden
AR = Rauschen-Ausgang




Messungen zu Tabelle 3

Zur Auslésung der Instrumente Priifleitung gemaf
Bild 4 anléten und mit freiem Ende zugehorige Priif-
punkte an Federleiste HA 1 beriihren. Am MeRpunkt "1
jeweils Impuls von 24 V.

MeBpunkt| Mefgerat Anzeige J
(25 DCV)
+ ® an+ 24 V
@anP|
1 @ anPll 24V
Q anl
| © anPlI kurzer Ausschlag
@ anl ca.24V
MeRpunkt | Abhorleitung| Ergebnis v
P AR an AR Rauschen ’
A an A jeweiliges
Instrument
ER an ER Rauschen
Tabelle 4
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Rauschen fiir ki. Trommel

Maracas

Bild 5b.
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33. Messungen an den einzelnen Instrumenten

MeRBbereich: 25 DCV bzw.5 DCV, Q@ anP |
@ an MefRpunkt.

3.3.1. Dauerrauschen:

Trimmpotis P 1 auf Platine HA 83 723 (Pos. 1) und
HA 83 725 (Pos. 3) (4 k 7) so einstellen, dal kein Rau-
schenmehrauftritt .. .. ........... ... ( )

Falls Trimmpotis mit 470 £ eingebaut wurden und
Dauerrauschen nicht abstellbar, diese durch Trimmpotis
mitdk 7ersetzen . ....... ... ( )

33.2. Kein Becken:

Fehler auf Platine HA 83 723 {Pos. 1). An R 10 {1 M)
muR beim Abhéren ein leichtes Rauschen auftreten, das
an Widerstand R 11 (10 k) bedeutend verstarkt wird.

................................ « )
T 3, Ue: 8V ..., ( )
T1, Uc: 183V .. ( )
T 1, Ue: TV oo ( )
T1,Ub 03V . ... ... { )
Rauschen vorhanden, aber kein Ton:

T 2,Ub: C.. 3V ..o ( )
T 2, Ue: . 25V o { )
T2,Uc: e MV { )

Dennoch kein Ton oder zu leise, Widerstand R 3 (6 k 8)
durch 10k ... 33 k ersetzen.

Platine HA 83 724 (Pos. 2):

T1,Ub: A 2V o ( )
T 1, Ue: - 1BV e ( ]
T1,Uc: .. 75V ... { )
T 2, Uc: ... 235V, kurzabfallendumbV ( )
T 2, Ue: ... oV . ... ( )
T 2,Ub: OV,Impuis0,1V . ... | )
Verbindung “BL" priifen (Ohmmeter: 0 £2)

333. Kein Besen, keine Maracas, unnatiirliche

kleine Trommel:
Fehler auf Platine HA 83 725 (Pos. 3).

An R 3 {1 M) muR beim Abhdren ein leichtes Rauschen
auftreten, das an Widerstand R 1 {10 k§2) bedeutend

verstarktwird . . ... ... . L ( )
T 2, Ue: . 8V ... ... ( )
T1,Uc: - 1BV e ( )
T1,Ue: . 1V o ( )
T1,Ub: e 03V ... ... { )
334. Keine Maracas, unnatiirliche kleine Trommel
Fehler auf Platine HA 83 727 (Pos. 5).

T1,Uc: .. 238V L { )
T1,Ue: o OV .. ... ( )
T1,Ub: . 0V, Wirbe! gedriickt: 0,2 V { )
335. Keine Maracas, aber Rauschen fiir kleine

Trommel in Ordnung:

Die Loschtaste darf nicht gedriickt sein. Kein Fehler in
einer Transistorstufe, sondern an den Bauteilen fir
Maracas (vgl. Bild 5b).

3.3.6. Kein Besen:
Fehler auf Platine HA 83 726 (Pos. 4).

T1, Uc: ... 235V, kurzabfallendumO5V ( )
T 1, Ue: . OV ... ... . ( )
T 1. Ub: OV,Impuls02V ... | )

Beim Auslosen des Besens entstehen schwache Funken
an Federleiste HA 1/3. Hier liegt kein Fehler vor.

3.3.7. Keine kleine Trommel:

Fehler auf Platine HA 83 728 (Pos. 6).

T1,Uc: ... 235V, kurzabfallend ... )
T 1, Ue: OV,impuls0,1V . ... | )
T1, Ub: OV,impuls01V .... | )
3.3.8. Keine groRe Trommel:

Fehter auf Platine HA 83 728 (Pos. 7).

T1, Uc: ... 235V, kurzabfalendum2 V ( )
T 1, Ue: OV,Impuls0,2V ... | )
T1,Ub: OV,impuls0,3VvV .... | )
33.9. Kein Bongo:

Fehler auf Platine HA 83 729 (Pos. 8).

T 1, Uc: ... 235V, kurzabfallendum05V ( )
T1, Ue: OV,Iimpuls0,1V ... | )
T1,Ub: OV,Ilmpuls0,15V ... ( )

3.3.10. Kein Holz:

Fehler auf Platine HA 83 729 (Pos. 9).
Spannungen entsprechend 3.3.9.

3.3.11. Kein hohes Tom Tom:

Fehler auf Platine HA 83 729 (Pos. 10).
Spannungen entsprechend 3.3.9.

3.3.12. Kein mittleres Tom Tom:

Fehler auf Platine HA 83 729 (Pos. 11).
Spannungen entsprechend 3.3.9.

3.3.13. Kein tiefes Tom Tom:

Fehler auf Platine HA 83 729 {Pos. 12).
Spannungen entsprechend 3.3.9.

34. Kein Trommeiwirbel:
Fehler auf Platine HA 83 722.
Drucktaste ‘“Wirbel’' nicht gedriickt:

T1, Uc: - OV ... .. ( )
T 2, Uc: C 23V ( )
Drucktaste “Wirbel’* gedriickt:

T1, Uc: C. 9.6 V, vibrierender Zeiger { )
T 1, Ue: C OV .. i ( )
T 1, Ub: ... 03V ... ( )
T2,Uc: - 7.5 V, vibrierender Zeiger ( )
T 2, Ue: c.. OV ... ... ( )
T 2, Ub: - 03V ... . ( )

Spannungen richtig, dennoch kein Wirbel:

Schleifer Trimmpoti P 1 beriihrt Leiterbahn auf
HA83721 . ... . . ( )
D8,D1tprifen ............ .. ...... { )
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35. Keine Wirkung aller impulstasten und

Loschtaste:

@ an Stiftkontakt 6 (s. Bild ba) der
Platine83721 . ............... 24V ( )
® anR32(1k)aufHA 83722 .... 24V ( )
@ an mittlere AnschluRstifte der
Drucktasten ................. 24V { )
36. Keine Wirkung einzelner Impulstasten:

Impulstaste @ an Anzeige \/ @ an Ring- /

driicken Stiftkontakt seite Diode

kleineTrommel ... |23 .......... oOV— 23V O

TJomTomhoch ... |21 .......... ovV— 23V D4 ......... | ..c...

Tom Tommittel .. [20 .......... oOv— 23V D3 ......... ] ...

gr. Trommel ..... 19 ... ... OV— 23V D2 ......... | .....

u.Becken ....... D1 ......... 1 .....
Stiftkontakte siehe Bild 5a. Tabelle 5
37. Keine Loschtaste: 3.9. Fehlerhafte Funktion der 2'Steuerung bei
L éschtaste gedriickt, @ an gedriicktem Schalter ““Halbautomat’”:
Stiftkontakt 17,18 ... ......... 235V () z.B.: ungewiinschtes Ausl6sen der kleinen Trommel und
L6schtaste nicht gedriickt, @ an des Besens bzw. Dauerrauschen.
Stiftkontakte 17,18 . . ... ... .... ov ( )

(Stiftkontakte s. Bild 5a)

338. Fehlerhafte Funktion der Drucktaste
“Halbautomat’’:

Schalter “‘Halbautomat’’ gedriickt ......... ( )

® anHA4/Y ... L. 235V { )

Fehler: R 13 (1k),C 10 (10 u) priffen ... ... ( )

Federleiste HA 4/1 und HA 4/2 iiberbriicken . . ( )

Gleichzeitig miissen grofRe Trommel und

langes Becken erklingen . .............. ( )

Stecker HA 4 einstecken, Pedaltaste driicken,

® anHA4/2 ... ... ... 235V | )

Alle Pedaltasten priifen, eventuelle Kontakte

justieren . ... ... .. ( )

Fehler: R33,D12,D 1,D 2 prifen ....... ( )

Bei Stakkato-Spiel auf dem Untermanual der Orgel miis-
sen bei jedem Anschlag kleine Trommel und Besen

erklingen .. ..... ... . .. ... . ... ( )
Fehler: Abschirmkabel 2’ ", Federleiste HA 4,9

prifen .. ... ... ... e ( )
IC 13, (Polung), D 6 priifen .. ........... ( )
@ aniC 13/8 235V ... ( )
@ aniC13/3 ... 12V { )
® anIC 13/7, Impuls 20V, UM Taste gedriickt ( )

2 V, UM Taste nicht
gedrickt .. ... ( )

Untermanualtaste driicken, auch Akkorde greifen, die
kieine Trommel und der Besen erklingen nur bei jedem

Anschlageiner Taste . ................. ( )
Fehler:

nT-Modelle: R 24 {2M2) auf Platine HA 82 721 durch
TMersetzen . ... .....uuvvvenmunnen.on ( )
Professional 2000: R 24 (2M2) durch 120 k und R 25
(330k) durch 33k ersetzen . ............ ( )

Zusatzlich zur Unterdriickung von Storgerauschen kann
ein Kondensator 100 p parallel zu R 24 eingelotet wer-
den.

Bei bereits angeschlossenem BOHMAT:
Kabel VA 4 anders verlegen, unter Umstanden unter
Platine HA 83721 .. ... ... ... ......... { )



4, Uberpriifung Vollautomat 78"’

Samtliche Spannungen werden, falls nicht besonders an-
gefiihrt, gegen Plus gemessen. Die MeRgeritebuchse @
(V—-A—C2) wird mit MeRBpunkt P Il verbunden, und mit
dem anderen Priifkabel @ werden die einzelnen Punkte
abgetastet. Es handelt sich dabei um Gleichspannungs-
messungen im Bereich 25 DCV sowie in Ausnahmefillen
5 DCV. Der Bereich 5 DCV ist dann jeweils in Klammern
(MeRbereich: 5 DCV) angegeben.

41, Keine Vollautomatfunktion:
VAB3730NT2: 24V . .............. ( )
D 1, Anode: 122V ( )
Fehler: Keine 12 V, Uberpriifung D 1 (ZPY 12)
Diode
/ \
Anode Kathode
Kein Schalter der Gruppe C und D ist gedriickt:
Ic8/1 ...... 12V ( )
Ics8/a ...... OV ... ( ]
IC8/8 ...... OV ... . . ( )
IC8/6 ...... 2 V (MeBbereich 5 DCV) ( )
Ic8/7 ...... 45V, leicht vibrierend ... | )
IC8/5 ...... etwa2 0V bis7,0V,
entspr. Poti “Tempo™ . ... )

Fehler: Keine Anderung bei IC 8/5von 2,0V bis7,0V:
Kabel VA 1 priifen, evtl. E 6 zerstért.

Tempo auf langsam stellen (IC 8/5 dann 2,5 V)

IC8/3 ...... 1V, schnelles Vibrieren . . ( )
IC5/16 ....ca. 1V,schnellesVibrieren .. |{ )
IC6/16 ....ca. 1V,schnellesVibrieren .. ( )
IC7/16 ....ca. 1V,schnellesVibrieren .. ( )

Bei schneller werdendem Tempo steigt obige Spannung
bis ca. 3,5 V bei weniger Vibrieren.

Fehler: evtl. IC 8 zerstort. Auch Kapitel 4.2. priifen, da
als seltener Fehler fiir die vollige Nichtfunktion des Voll-
automaten auch dieses Kapitel in Betracht kommt.

42, . Fehler im Start, Stop und in der
Startautomatik:

IC10/7 ..... 12V . { )

ic10/14 .. .. OV ... ( )

Die Spannungen am IC 10/8 und IC 10/10 liegen gene-
rell so, daR ein Punkt O V, der andere 12 V hat und
umgekehrt.

Taste “‘Startautomatik’’ gelost.

Beim jeweiligen Driicken der Taste ‘’Start’” oder ''Stop”’
ergeben sich die folgenden Spannungen. Sie bleiben er-
halten, solange nicht die andere Taste gedriickt wird.

IC10/8 ..... OV,beiStart ........ { )
IC10/8 ..... 12V,beiStop ......... ( )
IC10/10 .... 12V,beiStart ........ ( )
IC10/10 .. .. OV,beiStop ......... ( )

Fehler: Kabel HA 2 priifen.

Spannungen am IC 5/18, IC 6/18 und IC 7/18 jeweils
entsprechend 1C 10/8.

T4,Ub: ..... 12V ()
“Start”’ dricken:

T4,Uc: ..... 12V e ( )
T4,Ub: ....ca. 9V ... ............ ( )

Fehler: T 4, D 7, D 8 und D 9 priifen. Falls in Ordnung,
eventuell IC 10 zerstort.

4.3. Fehler in der “Start-Automatik’’

Taste ““Start-Aut.” gelost.
Taste ““Start”’ kurz driicken.

IC10/11 . ... OV ... .. ( )
IcC10/8 ..... oV ... ... { )
IC10/9 ..... OV ... ( )
IC10/6 ..... Pendeln8V ...12V ..... ( )
IC10/5 ..... Pendeln schwach um 0 V
(MeRbereich: 5 DCV) . ... | )

Taste “Start-Aut.” gedriickt,
Taste “Start”’ jeweils kurz driicken.

IC10/4 ..... ein Impuls schwach um 0 V
(verzogert) ........... ( )

iIC10/3 ..... ein Impuls schwach um 12 V
(verzogert) ........... ( }

Fehler: D 8,D 9,D 10, D 11 priifen.

Kein Pendeln am IC 10/6: evtl. IC 5, IC 6 oder IC 7
zerstort.

Kein Pendeln am IC 10/5: evtl. IC 7 zerstért.

4.4, Fehlerhafte Startautomatik nur bei ganz
schnellem Tempo

D 10, D 11 priifen.
Starttaste dauernd driicken,
IC 7/5, starkes Pendeln des MeRgerateanzeigers ( )

Fehler: Eventuell IC 7 zerstort.

45, Fehler in der Pedalsteuerung

Beim Driicken einer Pedaltaste:
T4,Uc: ..... OV—12V ......... { )

Fehler: HA 83 721/D 12, R 13, Kabel HA 2 priifen.

4.6. Fehler beim “Solo 1 — 4":

Taste “Solo 1 — 4" nicht gedriickt.

HA2/7 ..... OV .. .. ( )
D 5, Ringseite: 6V ... ( )
T2, Uc: ..... oV ... { )
T2,Ue: ..... OV ... ( )
T2,Ub: ..... 06V ... .. ( )
T3,Uc: ..... M0V ( )
T3, Ue: ..... OV ... { )
T3, Ub: ..... OV ... { )

Taste “Marsch’’ driicken.
Taste “Solo 1 — 4’ dauernd gedriickt halten:

HA2/7 ..... 12V )
D 5, Ringseite: 05V ............... ( )
T2,Uc: ..... 12V ( )
T3,Uec: ..... OV ... ( )
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4.7. Fehler beim ‘‘Solo 4"

Die Taste “Solo 4’* wird gedriickt.

Im 4. Takt laut Taktanzeige:

HA 2/1 Impuls6V—0V ...... ()
HA 2/2 Impuls6 V—0V ...... ( )

Fehler: Kabel HA 2 und D 6 priifen, evtl. IC 5 zerstort.

438. Nicht einschaitbare Rhythmen bzw. vorhan-
dener Rhythmus ohne gedriickte Schalter:

Bei nicht gedriickter Rhythmustaste liegt an dem jeweils
zugehérigen 1C-Anschiu eine Spannung von 12 V und
bei gedriickter Taste O V.

Zunichst Stiftkontakte (Verbindungen) zwischen

VA 83730 und VA 83 665 priifen ........ ( )
Uber Stiftkontakt 3 werden O Volt an die Schalteran-
schliisse 3b und 2b gelegt. Beim jeweils gedriickten
Rhythmusschalter liegt dann diese Spannung auch am
Punkt 1b und muB weiterverfolgt werden iber VA 83 730
bis zu den verschiedenen IC-Anschliissen entsprechend
Tabelle6 .......... .. .0 i ( )

Falls bei herausgezogenem |IC die angegebenen Spannun-
gen stimmen, ist dieser wahrscheinlich zerstort.

Rhythmus | IC-Anschluf Taste |Taste
n.gedr. |gedr.

Marsch 1C 5/21 12v |0V « )
Beat-Marsch | 1C 5/22 ( )
Tango IC 5/23 { )
Swing-Fox iC 5/24 ( )
Rock’n-Roll | 1C 5/25 { )
Happy Beat | IC 5/26 { )
Soul Beat 1C 5/27 ( )
Rag Beat IC 5/28 « )
6/8 Marsch | 1C 5/29 ()
Slow Rock IC 5/30 ( )
Langs.Walzer | IC 6/30 ()
Walzer 1C 6/30 ( )
Western IC6u. IC7/29 { )
Bajon IC6u. IC7/28 { )
Bohm-Sound | IC 6 u. 1IC 7/27 ( )
Beguine IC6u.1C7/26 « )
Rumba IC6u. IC7/25 { )
Bossa Nova [IC6u.IC7/24 ( )
Cha Cha IC6u. 1C7/23 ( )
Mambo IC6u. IC7/22 ( )
Samba IC6u.1C7/21 | 12V oV ( )
Tabelle 6.

49. UngleichméBiges Tempo bei gedriickter

Taste “Tempo Standard’’:

Samtliche Rhythmen werden mit P 1 ... P 21 auf groQte
Geschwindigkeit eingestellt. Danach wird ein fehlerhafter
Rhythmus eingeschaltet. Mit P 1 beginnend, werden nun
die Trimmpotis langsam zuriickgedreht. LaBt sich mit
einem der Trimmpotis, das nicht dem fehlerhaften

10

Rhythmus zugeordnet ist, die Geschwindigkeit variieren,
so liegt im Bauteilbereich der entsprechenden Rhythmus-
taste eine Lotiiberbriickung oder eine zerstdrte Diode.

4.10.

Alle Schalter der Gruppe C und D gelost.

Im Bild 6 sind die fiir jeden Rhythmus zugehorigen Bau-
teile auf Platine VA 83 665 angegeben. An den mit klei-
nen Buchstaben gekennzeichneten Punkten miissen
folgende Spannungen anliegen.

Nicht einstellbares ““Tempo Standard”

a: .... 12V i { )
b: ... WV .. ( )
C: ... 1TV e ( )

N -
O O o0
O O OUT

—

Bild 6.
Fehlerhaften Rhythmusschalter driicken.
c: .... 0BV ... ( )
d: .... 05V ..12V entspr. Trimmpotistellg. { )
b: . ... 1V ... 11V entspr. Trimmpotistellg. ( )

Werden mehr als eine Rhythmustaste gedriickt, wird die
jeweils niedrigste Spannung der Punkte d der gedrickten
Tasten nach b iibertragen . . .. ........... ( )

Fehler bei c:
Fehler bei b:
Fehler bei d:

Zugehorige Diode priifen
Zugehérige Diode priifen
Trimmpoti priifen.

4.11. Kein 3/4-Takt:

Die Rhythmen Stow-Rock, langs. Walzer und Walzer sind
im 3/4 Takt geschrieben. Die Anzeige darf bei jedem
Takt (Ziffer) nur jeweils dreimal aufteuchten . ( )

Fehler bei allen 3 Rhythmen: Leiterbahn am ringseitigen
AnschluB von D 12, D 13 und D 14 priifen.

Fehler bei nur einem oder zwei Rhythmen: D 12, D 13
und D 14 priifen.

4.12. Fehlende Instrumente

4.12.1. Tempo auf langsam stellen.

In der Tabelle 7 sind die fiir jeden Rhythmus erklingen-
den Instrumente angekreuzt. Diese konnen dann an dem
Kabel HA 1, an Federleiste HA 1 und auf Platine
VA 83 730 gemessen werden. An den Lé6tstiften miissen
unterschiedlich viele Impulse wahrend des Ablaufs der
4 Takte auftreten. Das MeRgerdt pendelt etwa zwischen
20V .15V e ( )



4.12.2.
D 19 priifen

4123.

Anschlige:

D 15 und D 16 priifen

Fehlende gr. Trommel bzw. zu wenig

Keine gr. Trommel beim “Solo 1 —4"":

11

4.124.

Fehler beim langsamen Walzer:

Beim langsamen Walzer muB8 die Maracas auf allen Ach-
telnoten erklingen. Bei Fehler D 35 priifen ... )

s |2
gl B| B g3 :i E E
HEA R IN 1IN AN AR A AR
£ 5| x| = 0| om| o | T ||+ |F [
Federleiste | | 5| 4| 1| 2| 3| 8| 7| 9|10 N
RhythrNaAno 6| s| 4| 1| 2| 3| 8| 7| 9| 10|11 [t )
1 | Marsch X X| X X X
2 | Beat Marsch X X X X X X
3 | Tango X X[ X | X X | X
4 | Swing Fox X X X X X X
5 | Rock’n-Roll X | X] X X X | X
6 | Happy-Beat X X X X X
7 | Soul-Beat X X X X X X
8 | Rag-Beat X X X X X
9 | 6/8 Marsch X X X X X
10 | Slow-Rock X X X X X
11 | langs. Walzer X X X X X
12 | Walzer X X X X X
‘13 Western X X X X X X X X X
14 | Bajon X Xi X X | X X X X X X
15 | Bohm-Sound X X| X | X X | X X X X X X
16 | Beguine X X X X X X X X X X
17 | Rumba X X X X X X X X X X X
18 | Bossa Nova X X X X X X X X X X X
19 | Cha Cha X X X X X X X X X | X
20 | Mambo X X X X X X X X X X
21 | Samba X X X X X X X | X X X
22 | Solo X X X X X X [ X

Tabelle 7.
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4.13. Fehler in der Taktanzeige:

4.13.1. Genereller Ausfall:

@ MeRgeratanIC9/4 .. ........... 5V { )
Kabel VA 3 priifen {Polung) ............. ( )
Anzeige—IC priifen (Polung) . ........... ( )
VA 3/5,6,VA83731/5,6 ......... ov { )

4.13.2. Fehlende Segmente (Balken):

Man beachte Bild 7.

Die dem fehlerhaften Segment zugehdrende Litze an der
Leiterbahn VA 83 731/1 ... 10 abiéten. (Schlagzeug aus-
schalten) MeRgerat auf Bereich X 1 K, MeRkabel @ COM
an VA 83 731/5, 6, MeRkabel @ an Leiterbahn der auf-
getrennten Lotstelle: Anzeige 100 ... 200 (k§2) auf
auBerster Skala.

MelRgerit Priifkabel @ bei den weiteren Messungen natiir-
lich wieder an MeBpunkt P 1l anklemmen . ... { )

Segment C und D in Ordnung. Segment B defekt (B
leuchtet nicht dauernd auf): VA 83 730 D 3und D 4
prifen ... ... ... .. ( )

An dem zum IC 9 zeigenden Widerstandsende von R 6:
dauerndes Pendeinumca. 25V .......... ( )

An allen entsprechenden Widerstandsenden R 7 (auBer
R 9) ... R 13 ein Pendeln mit zwischenzeitlichen Ruhe-
pausen,umca.25V .......... ... .. .. ( )

Fehler: Kein Pendeln: |C 9 wahrscheinlich zerstort.

IC 9: AnschluB 3, 5, 8, 10, 12 und 14: jeweils unter-
schiedlich starkes Pendelnvonetwa26V .6V ( )

Fehler: Kein Pendeln: evtl. IC 5 zerstort.

414, Variationsmoglichkeiten

1. Die Gesamtlautstirke des Schlagzeuges kann durch
Anderung des Widerstandes R 19 (1 M) auf Platine
HA 83 721 verindert werden. Vergroflerung ergibt
groBere Lautstarke, Verkleinerung geringere. Ande-
rungen um * 50 % sind zui3ssig.

Bei jeder Anderung sollte jedoch das Lautstirke-
verhaltnis zur Orgel, insbesondere aber zum BOH-
MAT gepriift werden (siehe auch Kap. 11.3.)

2. Bei haufigen Arbeiten am Schlagzeug sollten die
eingeloteten Enden der konfektionierten Kabel auf
der Platinenoberseite z.B. mit ‘‘Stabilit-Express”
0.4. gut verleimt werden. Dies gitt auch fiir die Kabel
des BOHMAT.

3. In seltenen Fillen lauft das Schiagzeug beim Einschal-

ten der Orgel sofort an, wenn die Orgel lingere Zeit
nicht eingeschaltet wurde. Abhilfe schafft ein Wider-
stand 680 £ in Reihe mit dem Minuspol des Konden-
sators C 7 (2u2) auf Platine VA 83 730. Man |6tet
dazu den Minuspol des Elkos aus und dann den
Widerstand zwischen Elko und nun freien Leiterbahn-
punkt ein.

4. Der ‘Tempo-Magic”-Effekt kann durch Verédnderung

von R 2 (10 M£2) auf VA 83 665 in seiner Geschwin-
digkeit beeinfluBt werden. GroBere Widersténde erge-
ben groBere Verzdgerungen und umgekehrt. Wider-
standswerte bis 20 M2 sind zulassig.

Dp

Platine 83731

Segment Leiterbahn
E 1 \ E
Dp 2 =:
F 3 ol
A 4 »~
wr
+ 5 ol 3
. 6 : ?
B 7 73
G 8 8/
c ry /
D 10

Bild 7.




5. Uberpriifung BOHMAT “78"

Vor Beginn der Priifung muB sichergestellt sein, da3 der
Halbautomat und Vollautomat einwandfrei arbeiten.

Ein volliger Ausfall des BOHMAT *'78" kann auf unter-
schiedlichen Ursachen beruhen. Die folgenden Punkte
sind z.T. unabhingig voneinander. Es sollten deshalb
generell alle Mdoglichkeiten untersucht werden. Nur
geiibte Orgelbauer kdnnen Teilpriifungen iliberspringen.

Sind nur kleine Fehler vorhanden, wird sicher jeder
leicht beim Durcharbeiten des Textes den fiir die Fehler-
messung zustandigen Teil finden.

Vor den folgenden Messungen iberpriife man nochmals
samtliche Steckverbindungen und Steckkarten auf
richtige Polung und Position, insbesondere das Kabel
NT 4 zwischen Netzteil und Platine BM 83 735.

Bild 22 zeigt ein Blockschaltbild des BOHMAT “78".
Dazu gehéren die Detailschaltbilder Bild 23 bis Bild 29,
2.T. mit Spannungsangaben und Impulspegeln. Sie dienen
dem technisch interessierten Leser zum schnelleren Ver-
standnis verschiedener Schaltungsablaufe, werden jedoch
fiir die folgenden Priifungen nicht benétigt.

12

5.1. Keine BOHMAT-Funktion

Steckkarten BM 83736, BL 83737, BL 83738, 3 x
BM 83 734 werden herausgezogen.

Bei Spannungspriifungen MeRbereich 25 DCV, MeR-
gerdteanschiuB © an Netzteil Punkt P I,

Zur Messung an Stiftleiste NT 1 wird der Stecker NT 4
ca. 2 mm hochgezogen. Die elektrische Verbindung muB
dabei bestehen bleiben. Man miRt dann zwischen Stift-
leiste und Steckergehduse NT 4.

Platine
BM 83735

-2,V |5V
ja——12 V —
Bild 8.
Priifung MeRergebnis Fehlermdoglichkeit \/
Platine BM 83 732
bzw. BM 83 932 A:
(Bild 9a, b)
® anHA 5/8,9,10 24V Kabel HA 5, Federleiste HAS 1 ...,
mit Finger C 12 starkes Brummen C12,C13,1C32,BM7,2U 2
beriihren im Lautsprecher |
@ an IC 32/7 235V rR36,C14,CYv7 .
@ anIC 32/3 12V R44,R45,C18 | ...
Platine BM 83 735:
(Bild 9c¢)
@ an NT 1/1 24V KabetNT 4 | ...
@ anNT 1/3 12V ZPY 12,R1(330%,1/2wW) | ...
O anNT 1/3
® an N7 1/4 5V Kabel NT 4
Tabelle 8
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52, Uberpriifung der Téne c® ... h®

Bei vorhandenem Zusatzgenerator erfolgen die Span-
nungsmessungen laut zugehdériger Bauanleitung.

Mit der Abhorleitung werden auf Platine BM 83 739 alle
Tone abgehort. Wurde der BOHMAT am Orgelgenerator
angeschlossen, bringt man den Oktavschieber in Stellung
Tief. Fehlen einzelne oder samtliche Téne, Anschiu
des 12pol. Flachkabels priifen. Beim Zusatzgenerator
kann der IC 19 gegen den des Orgelgenerators ausge-
wechselt werden. Sind dann alle Téne horbar, ist wahr-
scheinlich der 1IC 19 des Zusatzgenerators zerstort.

5.3. Uberpriifung Platine BM 83 735

Zur Priifung werden die Kabel BM 3, BM 4, BM 5,
BM 6 abgezogen und die Steckkarten BM 83 736,
BL 83737, BL 83 738 entfernt. Es bieiben somit nur
noch die Betriebsspannung iiber Kabel NT 4, die Tone
c® ... h® iiber Platine BM 83739 und beim Zusatz-
generator das Stimmpotentiometer iber Kabel BM 2
angeschlossen. Fiir die Messungen in Kap. 5.3.1. ... b.5.
wird zwischen Federleiste BM 4/10 und BM 3/12 eine
Litzenbriicke eingesteckt (Bild 10).

5.3.1. Priifungen am IC 36
MeRbereich 25 DCV, ® anP ||

18

Abhorleitung an IC 36/.. Ton N2
24 [
23 cis | .....
22 d | ...
21 dis | . ...,
20 e | L.
19 f
18 fis | ...,
17 g ...
16 gis | ...,
15 R
14 [ [
13 h
Tabelle 10
53.2. Funktionspriifung IC 36

Bei den folgenden Priifungen wird die Abhdrleitung der
Reihe nach in die Kontakte der Federleiste BM 4 ge-
steckt. Es erklingen dann am Punkt 1 die Quinte, am
Punkt 2 die Terz und am Punkt 3 der Grundton des
Akkordes, der mit der Priiflitze in Federleiste BM 3 aus-
gewahlt wurde. Die Priiflitze wird einseitig in BM 3/7
bzw. 8 eingesteckt und mit dem freien Ende die Punkte
1 ... 6 kurzzeitig beriihrt. Die Tone werden dann einzeln
in den Spalten 1, 2 und 3 der Priifreihe abgehakt. Sie

Nr| @ anIC 36/..| MeR- \/ Fehler- bleiben solange gespeichert, bis der nachste Punkt
ergebnis méglichkeit beriihrt wird. Der BaR und die Moll- bzw. Septime-
umschaltung werden hierbei noch nicht gepriift.
1 11 ov Kabel NT 4 —
2 |2 12V D 1(ZPY 12) Priiflitze in BM 3/.. Ab:?érleitung inzBM 4/.. ,
3 |4 15V R 14 (680 k) von nach Grundton |Terz Quinte
C4 (47 p)
4 |5 12V 1
5 |3 36 37, v I i R R
38, 39, 40 A N N RS
8 | 11,12 oV IC 36,D 4, 7 a |
D5 T1 o e Bt DS
. oV S B R R
Tabelle 9 N N O
2 L T
K e P
8 S I e
L5 T O e
6 . e e
Tabelle 11
BM 4
°
1234567890
\T, | |
Abhbrleitung \ Pritlitze von 7 nach 1.6 }
a:ﬁ;r:l;nd -\\ L oder von 8 nach 16/

anidten.

\Litze, siehe Kap.5.3

Abschirmung mit Litze
verldngern und an PI

Bild 10. Priifung Grundton, Terz, Quinte




NOTI

Fehlermoglichkeiten:

Sind bei allen Verbindungen mit der Priiflitze keine Tone
zu horen, werden die Stufe mit Transistor T 2 (E 17)
und die Dioden D 6, D 7 und D 8 iiberpriift.

MeRbereich 26 DCV, ® anP 1l

T2,Uc: ....... 12V .o { )
T2,Ue: ....... oV ... . ... ... ( )
T2,Ub: ....... ov ............. ( )

Ist T 2 in Ordnung, dennoch kein Ton, oder fehlen ein-
zelne Téne, ist wahrscheinlich der 1C 36 zerstort.

54, Priifung Moll-Septime-Umschaltung

Steckkarte BM 83 736 einstecken.
Eine Priiflitze in Buchse BM 3 von Punkt 6 nach 7 ein-
stecken. Zweite Priiflitze sowie Abhdrieitung gemal
Tabelle 12 und Bild 12 einstecken.

Abhdrleitung | Priiflitze von \/ Ton
in BM 3/12 nach
BM3/9 ..... ...|Terz
M4
BM 4/2 BM3/10 .... | ...{Mollterz
BM3/9 ..... .. .| Terz
BM3/9 ..... . . .|Septime Ein
BM 4/4
/ BM3/10 .... | ...|Septime Aus
BM3/9 ..... .|Septime Ein
Tabelle 12
Abhérieitung
abwechselnd
an 2ud
54.1. Keine Funktion: IC 10 auf BM 83 736
gemaR Tabelle 13 iberpriifen.
MeRbereich 25 DCV, ® anP 1|
Nr.| © an Priiflitze von MeR-
IC 10/.. BM 3/12 nach | ergebnis \/
BM 3/..
1 7 - 12V
2 14 - ov
3 2 10 oV
4 1 10 12V
5 2 9 12V
6 11 9 ov
© an
IC 36/..
7 6 10 ov
8 33 9 ov

19

Fehler bei Nr. 1,2:  Steckkarte BM 83 736 liberpriif
3..6: IC 10 iiberpriifen
7,8: Steckkarte prifen. Leiterbahn
auf BM 83 735 priifen.

Sind obige Messungen in Ordnung, trotzdem keine Fun
tion, wahrscheinlich I1C 36 zerstért.

5.4.2. Mollumschaltung, Septime vorhanden,
jedoch keine Speicherung:

Transistoren auf Steckkarte BM 83 736:

T1,Uc: . ...... OV ... ... ... .. {
T1,Ub: ....... oV ... ... (
T1,Ue: . ...... oV ... (
T2,Uc: ... ... oV ... {
T2,Ub: ....... MV (
T2,Ue: ....... 12V (

Spannungen in Ordnung, dennoch keine Speicheru
Dioden D 1...D 7 priifen, u.U. IC 10 zerstért.

54.3. Speicher wird sporadisch gel6scht:

Anderung nur bei Platine BL 83 736 gemaR Bild !
Widerstand 10 k2 zwischen Basis T 2 und Stiftkontak
einléten (s. Bild 9d). Aus Sicherheitsgriinden solite di
Anderung generell durchgefiihrt werden. Bei Plai
BM 83 736 A ist dieser Widerstand schon vorhanden.

BM4 Py BM 3

1234567889870 1234567890112

Tabelle 13

Priflitze 2

Abschirmung mit Litze
verlangern und an PI
aniéten

Bild 11. Priifung Moll, Septin

55. Priifung “‘Stop”’
MeRbereich 25 DCV, @ an P ||

Mit Priiflitze BM 3/6 und 7 kurz iiberbriicken (Tor
wird gespeichert) . .......... ... ... (
Mit Abhérieitung Téne in BM 4/1, 2 und 3 abhé
................................ (
Mit Priflitze BM 3/11 und 12 kurz iiberbriicken (= St
................................ (
An BM 4/1, 2 und 3 diirfen keine Tone mehr vorhant
L1 s T (
Priifung sicherheitshalber mehrfach wiederholen (

Bei Fehler priifen:

IC36/35 ...... ov ... ... (
T3,Uc: ....... OV peiStop . . 12V |
T3, Ub: .. ..... 12V . (
T3,Ue: ....... 12V (

Kabel BM 3 einsetzen und Priifung liber Betétigen




Klaviaturtasten wiederholen. Mit Abhorleitung wie-
derum Téne in BM 4/1, 2 und 3 abhoren.

Bei Fehlern KlaviaturanschiuB und Polung des Kabels
BM 3 priifen.

55.1 Priiffung Startautomatik

Kabel BM 4 und HA 5 einstecken.

MeRbereich 25 DCV, ® an P If

Schalter “‘Startautomatik nicht gedriickt, Transistor T 3
auf BM 83 735:

20

5.6.

Generell wird bei allen Messungen auf Platine BM
83732 bzw. BM 83 732 A der MeRgerateanschluR O
mit P | verbunden. MeRRbereich 25 DCV.

Steckkarte BM 83 734 (3 Stiick) einstecken.
Rhythmustaste ‘“Marsch’’ sowie samtliche BOHMAT-
Tasten auBer Koppe! “8'—» 2’ " und 2'—3 8" * driik-
ken.

“Start-Automatik’’ geldst (Dauerlauf Vollautomat).
“Start’” kurz driicken, Impulse laut Tabeile 14 iiber-
prufen.

Impulspriifung bis zu den Opto-Kopplern:

T3, Uc: ....... oV ... ... ( ) Fehler: Stimmen die Impulse nicht mit der Tabelle Gber-
T3,Ub: ....... 12V ( ) ein, kénnen die zwischen den einzelnen MeBpunkten auf
T3,Ue: ....... 12V ( ) der Platine liegenden Bauteile verfolgt und iiberpriift
IC36/35: ...... oV ... ( ) werden. Fehlen Impulse bereits an der Federleiste VA 4:
Schalter, “Startautomatik’* gedriickt: Kabel VA 4 priifen. Evtl. IC 5, IC 6 oder IC 7 zerstért,
T3, Uc: ....... 12V ( ) je nachdem, zu welchem IC die dem Kabel zugehdrige
T3, Ub: . ...... 3V ( ) Leiterbahn auf Platine VA 83 730 fiihrt.
T3,Ue: ....... 12V oo ( ) Bei den Transistoren T 8 und T 9 (E 6) handelt es sich
1IC36/36: ...... 12V . ( ) um Feldeffekt-Transistoren. Zur Vereinfachung werden
die AnschluBbeinchen dieser Transistoren wie die der
ibrigen benannt. {In Wirklichkeit haben die einzelnen
Anschliisse der Feldeffekt-Transistoren andere Bedeu-
tung).
BM 4 ° BM 3
123 45678990 123456789 10N12
378(8 818]80808]8
NP4
Abhérieitung U
abwechseind Pruttitze
an1.2u3
Abschirmung mit Litze
veridngern und an P1
anloten
Bild 12. Priifung Stop
VA 4 Impulse Transistor Ub Uc Ue Optokoppler/ BM 5/..
Impuls Impuise
8 X T1 X 24V X K1/X -
9 X T2 X 24V X K2/X —
10 X T3 X 24V X K3/X -
1 X T4 X 24V X Ka/X —
12 X T5 X 24V X K5/X -
3 X T 1Pos. 2 X 24V X K7/X -
6 X — — — — — 4
5 X T8 X X 24V - —
4 X T9 X X 24V - -
7 X T1Pos. 1 X 24V X K6/X —
1 X — - - - - 1
2 X - - - - - 2
X = Impulse unterschiedlich in Hohe und Zahl Tabelle 14
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5.6.1. Fehler bei den Impulsen gemessen an den
Transistoren bzw. Kopplerstufen:

Taste “Stop’’ betatigen, ® mit P il verbinden.

T1..5 Uc .. OV .. e ( )
Ub .. 20V ....... ... ( )
T 1 (Pos. 1, Pos. 2)
Uc .. OV .. s ( )
Ub .. 20V ... ( )

Bei stark abweichenden Spannungen Lumineszenzdioden
iiberpriifen.

56. Priifung Akkord 8’ + 4’ ', Akkord “2'+1"
Arpeggio:

Kabel BM 4 und BM 5 einstecken.

BOHMAT -Taste C driicken.

Téne laut 5.3.2 iiber Kabel BM 4 bis zu den zugehorigen
IC 2 verfolgen. An den Ausgdngen der IC 2 (8 ... 14)
miissen die Tone jeweils eine Oktave tiefer erklingen. An
den Kondensatoren C 4 ... C 10 liegen die Akkorde an.
Sie werden nach den Opto-Kopplern iber die Wider-
stinde R 38, R 40, R 41, R 24 und Kondensator C 12
dem 1C 32 zugefiihrt.

5.7. Fehler im “Wah-Wah'":

Nur fiir Messungan T8und T9 QanPl
Rhythmustaste “‘Happy Beat” driicken und starten:
Sind an der Basis von T 8 und T 9 auch Spannungs-
impulse meBbar, ist der Transistor zerstort. Gleichzeitig
treten starke Knackgerdusche bei eingeschaltetem
Rhythmus und Wah-Wah-Taste auf.

5.8. Fehler bei Piano und Gitarre bei vorhande-
nen Platinen BM 83 732 und BM 83 733
(Bild 9a)
(nicht bei Platinen BM 83 732 A)

58.1. Fehler bei “Piano’”

T 7 (E 6), R 50 (100k),C 3 (68 n) auf Platine BM 83733
priifen.

“piano’’ nicht gedriickt:

T7,Uc ....... 23V ( )
“Piano’’ gedriickt:

T7,Uc ....... OV .. ( )
582. Fehler bei “Gitarre”

T6(E6),R 49 (100k),R48(1k),D9,C2 (1 33) auf
Platine BM 83 733 priifen.

“Gitarre’’ nicht gedriickt:

T6,Uc ....... 23V ( )
“Gitarre’’ gedriickt:

T6,Uc ....... OV .. ( )
583. Kein Nachklang bei ‘‘Piano’’ und “Gitarre’’:

C 24 (u 22) priifen.

Steckkarte BM 83734, Pos. 1, Pos. 2 untereinander
probeweise vertauschen.

Ist der Nachklang dann vorhanden, ist der Fehler auf der
Steckkarte zu suchen.
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59. Fehler bei Piano und Gitarre bei vorhand
nen Platinen BM 83 732 A uns BM 83 733
(vgl. Bild 9b)

5.9.1. Fehler bei “Piano”’

Auf Platine BM 83 732 A Stiftkontakt 9 priifen (

Auf Platine BM 83 733 A C 4 (47 n} priifen . . (

5.9.2. Fehler bei “Gitarre”

Auf Platine BM 83 733 A Stiftkontakte 7, 8, 9 priife

DrosselD O priffen .. ... ... ... ... (
Auf Platine BM 83 733 A C2 (33 njund C3 (o 3
Prifen . .o o e {
5.9.3. Kein Nachklang bei “Piano” und “Gitarr
Auf Platine BM 83 733 A C 5 {(u 33) und Stiftkonta
12priifen . ... e (

Steckkarten BM 83 734, Pos. 1 und Pos. 2, probewei
vertauschen . ... .. v (
ist Nachklang dann vorhanden, ist der Fehler auf ¢
ausgetauschten Steckkarte zu suchen, eventuell T
(BCA413) zerstdrt . . ....covovvon oo (

5.10. Kein Dauerton

Drucktasten “Akk. 8 + 4", “Akk. 2"+ 1"", “Kop
8'—>2" " und “Koppel 2'— 8’ " driicken.
O an P |, MeBbereich 25 DCV

Stiftkontakt (Bild 9a,b) 3: ... 24V
DiodenD2,D4: ........ .. 24V
BM 83 734, Pos. 1, Stiftkontakt 3: 24V
BM 83 734, Pos. 2, Stiftkontakt 3: 24 V

o —

5.11. Priifung BaR/Wechselbaf

Steckkarten BL 83 737, BL 83 738, BM 83 734 Po
einstecken. “Happy Beat’’ und “BaB’ gedriickt, B
MAT Klaviaturtaste C driicken.
O an P 111, MeRbreich 25 DCV

Platine BM 83 735:
Nr.| ® an MeRergebnis v
1 NT 1/4 5V
2 BM 5/1,2 Impulse um 12 V*
3 BM 5/3, 4 Impulse um 12 V
4 BM 5/5 12V
5 D2,D3 Impulse um 12 V
6 IC 36/25, 26 Impulse um 12 V
7 IC 36/27 oV

* negative Impulse, zur Messung Nr. 2
Priifleitungen vertauschen.

Tabell

Fehler bei Nr. 1: Kabe! NT 4 priifen.

Fehler bei Nr. 2,3,4: Kabel BM5, VA 4 priifen.

Fehler bei Nr. 6: MeRreihe laut Tabelle 16
durchfiihren.
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5.11.1. Fehlerhafter BaR / WechselbaRR

z.B. BaR erklingt zu oft oder in falscher Tonart.
Achtung: Anderung nur bei vorhandener Platine
BL 83 738, nicht bei Platine BL 83 738 A.

Laut Bild 13 werden 2 Widerstande 10 k zwischen
IC 23/2 bzw. IC 23/18 und der Leiterbahn eingelotet.
AbschlieBend Funktionspriifung BaRl, Wechseiba und
BaBldufe durchfiithren. '

Trotzdem noch Fehler: Priifungen laut Kapite! 5.11.2...4
vornehmen. Bild 13.

5.11.2. Priifung Platine BL 83 738
Die Zahlen 1, 13, 14 usw. bezeichnen die Stiftkontakte gemaf Bild 9d.

Nr. @ an MeRergebnis v Fehlermoglichkeit
1 1 ov. | ...
2 13 5v. | ... Federleisten fiir Steckkarte priifen (Lotstelien)
3 14 12v. L
4 T1,b,e Impulse | ...,
T2,b,e Impulse | ... ..
5 Tte,T2c 5v. | ...
6 1C 23/1 12v. .
IC 23/5 ov. | ...
IC 23/6,9 Impulse | .....
IC 23/3,17 2y oo Kabel BM 5, Drucktaste “‘Baf8”’
IC 23/2,4 impulse | ... IC 23 zerstort
7 IC 10/14 5v. 1 ...
IC 10/7 ov. | ...
IC 10/2,8, 12 5v. | ..., MeRreihe fiir Platine BL. 83737, Nr. 4und b
1C 10/11, 10 Impulse | ..., IC 10 zerstort
8 IC 9/11 5v. | ...
IC9/4 ov. | ...
1C 9/8, 14 Impulse | .....
9 11,12 Impulseum 12V | ... .. IC 9 zerstort
10 9 Impulse um 12V | ... .. D1,D2
Tabelle 16
5.11.3. Impulspriifung bis Optokoppler K 8 (BaR)
Platine BM BM 83 732, ©@an |, MeRbereich 25 DCV
Nr. ® an MeRergebnis v~ | Fehlerméglichkeit
1 BM 5/3 Impulse | ..... Kabel BM 5
BM 83 734.
3 T1,Uc 24v. | L.
T1,Ub Impulse 1 ... .. Steckkarte priifen
T1,Ue Impulse | ... ..
4 K8 Impulse | .....
Tabelle 17
5.11.4. Priifung Tonsignal IC 2/2 und 12, T 10, e und C 11 (u 33) bis zum Opto-
Abhérleitung an BM 4/6. Die Téne wechseln zwischen koppler K 8. Fehit das Tonsignal an einer Stelle, sind
Grundton und Quinte. Tone verfolgen {iber Kabel BM 4, dort die betreffenden Bauteile genauer zu priifen.
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6. Priifung BaRliufe auf Platine BL 83 737
Kabel BM 6 einstecken, Drucktaste “Bal” geldst. ““Boogie | driicken, BOHMAT Klaviaturtaste C driicken.
O an P 111, MeBbereich 5 DCV
Die Zahlen 1, 12, 14 usw. bezeichnen die Stiftkontakte gemaR Bild 9d.
Nr. @ an MeRergebnis v Fehlermoglichkeit
1 1 ov. | ...
2 12 5vV. | oo Steckkarte priifen (MeRbereich 25 DCV)
3 3 Impulseum 12V | ......
4 T1,Uc Impulse | ...
T1,Ub Impulse | ... .. Transistor T 1
T1,Ue ov | ...
5 T2,Uc ImpulseumbV | ...,
T2,Ub Impulse | ... Transistor T 2
T 2,Ue ov | ...
6 T3,Uc ov. | .
T3,Ub 07V. Transistor T 3
T 3,Ue ov | ...
7 IC 38/1/...
5 5V
10 ov. b
14,1 Impulse | ...
2,3 ov. ] e
1,8,9,11,12 Impulse | ... IC 38 zerstort
8 IC 38/11/...
5 5V
10 ov. ] .
14 Impulse | ...
2,3 ov. ool
12 Impulse | ... IC 38 zerstort
9 IC 37/...
24 5v. baoooaa.
12 ov. | ..o
18,19 5v. | oo R1(2k2)
20,21 ov. ..o Kabel BM 6, T 1 auf BL 83 741
4,5,6,7,8 fmpulse | ...
9,10, 11 Impulse | ... IC 37 zerstért. R 20, R 21, R 22 (10 k) priifen
10 1IC 37/... sieche 6.1.
1 entspricht BM6/4 | ... ...
2 entspricht BM6/5 | .. .... Kabel BM 6
3 entspricht BM6/6 | . .....
Tabelle 18
6a. Bei vorhandener Platine BL 83 737 A werden die Messungen Kap. 6, Nr. 9 und 10 laut Tabelle 18a
an IC 41 durchgefiihrt.
Nr. ® an MeRergebnis Vv Fehlerméglichkeit
1 IC 41/...
16 5v. | oo
8 ov. | .o
13,14 ov. | ... Kabel BM 6, T 1 auf BL 83 741
3,4,5,6,7 Impulse | ...
10, 11,12 Impulse | ... IC 41
2 IC 41/... siehe 6.1.
1 entspricht BM6/5 | ......
2 entspricht BM6/6 | ...... Kabel BM 6
15 entspricht BM6/4 | ......

Tabelle 18a.
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6.1. Priifung BaRlauf-Schaltergruppe und Platine BL 83 741

Drucktasten ‘‘Boogie |’ bis ‘‘®"’ einzeln der Reihe nach driicken.
O anP I11. MeRbereich 5 DVC

O an MeRergebnis v Fehlerméglichkeit
BM 6/2 ov. b
BM 6/3 A Kabel BM 6
Tabelle 19
BV 6 /Scha'ter Boogie | | Boogie Il| Fox Special | ® v Fehlerméglichkeit
1 ov oV ov ov 5v. | ..., T1,D4,06,D8,D9
6 oV 5V oV 5V ov | ...... D3,D7
5 oV ov 5V 5V ov | ...... D2,D5b
4 oV ov ov ov 5v. 1., D1
Tabelle 20
62. Nicht leuchtende LED’s
R 1... R 5 (330 Q) der jeweiligen LED priifen.
Zugehériger Schalter gedrickt: 5V .. ..... ( )
nicht gedriickt: . ........ ov ....... ( )
Spannungen in Ordnung, dennoch Fehler: LED zerstdrt.
6. und 6.1. in Ordnung, dennoch keine oder fehlerhafte
BaRlaufe:
6.3. Priifung BL 83 738 fiir BaRlaufe
Drucktaste “‘BaR’’ nicht gedriickt.
© an P 111, MeBbereich 25 DCV
‘ Nr. ® an MeRergebnis v Fehlermdglichkeit
1 IC 23/3,17 ov. ] ... Schalter “BaR’’, Kabe! BM 5
2 IC 23/7,10, 11 Impulseum5V | ......
3 IC 23/2,4,18 impulseumbV | ...... IC 23 zerstort
4 IC 10/3, 10, 11 Impulse | ... IC 10 zerstért
5 IC9/1,6,7 Impulseum 12V | ... ... IC 9 zerstort
Tabelle 21
7. Schlagzeug wird von BOHMAT nicht 7.1. BOHMAT IRt sich nicht abschalten
gestartet. MeRgerit: O an P 111, MeRbreich 25 DCV
MeRgerdt © an P 111, MeRRbereich 25 DCV @ anIC 36,5:
Taste ““Stop’’ der HASchaltergruppe driicken . () Sf:halter BPHMAT
e an Ic 36/30 ........ 0 vV o ( ) nICht gedl’uckt .......... 10 V ... ( )
BOHMAT'TaSte IICII drﬁcken ............ ( ) gedl’uckt .............. 1 V ...... ( )
®anliC36/30 ......... 12V ... ( ) Fehler: R 1 (10 k) auf Platine BM 83 733 bzw. 83 733 A

Spannung iber Kabel BM 4/8, HA 5/2 bis Schalter und R 35 (8 k 2) auf Platine HA 83 722 priifen ()
“Start” verfoigen . ................... ( ) Kabel HA5und BM 4 prifen . ........... ( )

Fehler: IC 36 zerstort.

o



8. Priiffung Manualteilung fiir nT-Modelle

Platine BM 83 671 A

Federleiste BM 8 auf Platine BM 83 733 bzw.
BM 83 733 A in Position 1

MeRgerat: ® an P |1, MeBbreich 25 DCV

Nr. MeRergebnis
Schalter BOHMAT \/
Q an gedriickt | nicht gedriickt
1 BM 8/1 oV 24V |... ..
2 /2 24V 24V |.....
3 /3 oV ov  |.....
4 /4 10V ov  |.....
5 /5 ov ov.  ].....
Tabelle 22
9, Priifung Manuaiteilung fiir

Professional 2000

Federleiste BM 8 auf Platine BM 83 773 bzw.
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8.1. Drucktaste “BOHMAT’’ nicht gedriickt, alle
Untermanualregister eingeschaltet, BOHMAT -Klaviatur-
taste C gedriickt.

Tonsignal an beiden Anschliissen der Dioden auf
BM 83671 A /D 1..D 10 abhoren

Fehler: Verdrahtung und zugehérige Dioden Gberpriifen.

8.2. Drucktaste “BOHMAT’’ gedriickt, alle Un-
termanualregister eingeschalter, BOHMAT Klaviatur-
taste C gedriickt.

Kein Tonsignal am ringseitigen Anschluf der Dioden
D1...D10 ... . e ( )

Fehler: Verdrahtung und zugehérige Dioden iiberpriifen.

BM83733AinPosition2 ............. ( )
MeRgerat @ an P |1, MeBbereich 26 DCV
Nr.! O an MeRergebnis Fehlermoglichkeit
Platine Schalter BOHMAT v
HK 83 715| gedriickt | nicht gedriickt
1 Lotstift 6 oV ov.  |...... Leiterbahn auf HK 83 715 gemaR Kap. 26, 1.5.
der BOHMAT -Anleitung nicht getrennt.
2 Lotstifts | 24V ov. |, Diode und Relais priifen.

9.1. Nur bei vorhandener Platine HK 83 715,

nicht bei HK 83 715 A:

Aufhebung der Manualteilung bei gedriickten Hullkur-
venschaitern “An‘schlagabhéngig”, “Percussion’’, Per-
cussion Rest’", wenn mehrere Klaviaturtasten nachein-
ander gedriickt werden:

Litzenbriicke laut Bild 14 zwischen freiem Relaisan-
schiuR und Létstift 2 auf der Lotseite von Platine
HK 83 715 einldten.

_1
|
|

LV |

_

OHMAT

B

¢
I
I
|
-
-

BM 83 733A BM 83 732A

|

|

R9 w ||

| l 25 I .HASI11' | HA2/11 l ST lVA312‘ e |
[

J

) L___J '

HA 83 721

Tabelle 23

T16

. Litzen-
2 f briicke

Bild 14.

lf"—_—T
I
I
I

N

VA 83 730 VA B3 73

Bild 15.



10. Nicht aufleuchtender Punkt (DP) der
Taktanzeige

Man beachte Bild 15

Drucktaste “BOHMAT " gedriickt.

MeRgerat @ an P Ii, MeRBbereich 25 DCV
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Nr.| © anPlatine MeRergebnis \/ Fehlermdoglichkeit
BM 83 732
1 Stiftkontakt 25 P2 Y A
2 HA 5/11 24V | L. Kabel HA 5
3 HA 2/11 24V | L. Kabel HA 2
4 VA 83 730/R 9 (1k) 24y | ..., R 9 (1 k) priifen
5 VAZ/2 | ] e Wenn 24 V: Kabel VA 3 priifen, Dp zerstort
6 VAS83731/2 | ... | oo Wenn 24 V: Dp zerstort
Tabelle 24
11. Variationsmoglichkeiten Platine BM 733 A:

Bei vorhandener Platine BM 83 732

1. Lautstarkeverhaltnis BaR und Akkorde

Falls nicht gemaR Bauanleitung bereits durchge-
filhrt, R 47 (68 k) auf Platine BM 83 732 auf 100 k
und C 2 (u 68) auf Steckkarte BM 83 732, Pos. 3,
auf 1 u vergroBern, Generell konnen die Lautstarken
durch Anderung der Widerstande

R 38 (150 k) fiir Arpeggio

R 40 (100 k) fir Akkord tief

R 41 (100 k} fir Akkord hoch

R 47 (100 k) fiir BaR
den personlichen Wiinschen angepaRt werden. Ande-
rungen um * 25 % sind zulassig.

2. Sustainlange der Akkorde
Langerer Nachklang fiir ‘‘Piano’’ und ‘“‘Gitarre’':
C 24 (u 22) auf u 33 vergroRern.
Langerer Nachklang fiir Akkord hoch: C 2 (33 n)
auf Platine BM 83 734, Pos. 2, vergréRern (max.u1)

3. Die Gesamtlautstirke des BOHMAT kann durch
Anderung des Widerstandes R 43 ( 1 M)} gedndert
werden.

Bei vorhandener Platine BM 83 732 A

1. Die Gesamtlautstirke des BOHMAT wird durch
R 43 (1 M 5) bestimmt. Er kann zur Anpassung an
andere Instrumente bis 220 k verkleinert werden.
Die Lautstarke nimmt dann entsprechend ab.

(vgl. Kap. 4.14.1.)

Widerstand 10k

2.

Helleres ‘'Piano’’
C 4 (47 n) durch 22 n bzw. 33 n ersetzen.

Langerer Nachklang fiir “Piano’” und “Gitarre’
C 5 (u 33) durch u 47 ersetzen.

Kiirzerer Nachklang
C 5 durch u 22 ersetzen.

Die Lautstirken fiir BaR, Akkord hoch und tief und
Arpeggio konnen durch die zugehorigen Wider-
stinde eingestellt werden. Verkleinerung bringt
groRere, VergrofRerung geringere Lautstarken.

R 38 (330 k) fiir Arpeggio

R 40 (100 k) fiir Akkord tief

R 41 (220 k) fiir Akkord hoch

R 47 (68 k) fiir BaB

Anderungen um * 25 % sind zulassig.

Nur bei vorhandener Platine BL 83 738, nicht bei
BL 83 738 A

Wechselbisse fiir “'6/8 Marsch’’:

Auf Platine BL 83 738 werden laut Bild 16 zwei
Drahtbriicken und ein Widerstand 10 k eingeldtet.
Die Leiterbahn zu Stiftkontakt 8 wird unterbro-
chen.

......

Bild 16.
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11.1.1. Synchronisation BaBlaufe mit Schlagzeug

Falls die BaBlaufe grundsatzlich mit dem Schlagzeug synchron laufen sollen, Anderung laut Kap. 11.1.2. durchfiihren.

11.1.2. Checkliste — Synchronisierung BaBBlaufe mit Schlagzeug

Nr. Bild | Arbeitsgang Stiick VA
1 ....117 .. | AufPlatine VA 83 730 laut Bild Lotstift neben IC5 einloten .. ........ ... | I I
2 ... 118 .. | AufPlatine BM 83 735 laut Bild Lotstifteinloten . ................... | I I
21 .. |18 .. | Leiterbahn auf Lotseite Platine BM 83 735 aufkratzen . ................ | I R
3 ....1 .... | Einzellitze am Létstift auf Vollautomatplatine anldten, am Rand der

Platinen HA 83 721 und BM 83 732 A und zusammen mit den Kabeln

BM 4 und BM 5 zur Platine BM 83 735 fiihren und dort am Lotstift

ANIBTEN . ot e e e e e e e e e e e e e e |

h Plati hier Leiter- ]
"oM 83795 bahn aut
L —— L dtseite auf -
Litze “'\\\\\ trennen

hier Lotstift
einsetzen

hier Lotstift
einsetzen
Bedruckungsseite VA 83 730 Litze von Platine Bedruc\:kungssei‘te
\\\\ VA 83 730 BM 83735
N - — —— — /

Bild 17. Bild 18.
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Anderungen fiir BOHMAT “78"":

Nur beachten, wenn nicht bereits laut Anleitung durch-
gefiihrt.

Platine BM 83 732, nicht bei BM 83 732 A

1. Laut Bild 19 werden 3 Kondensatoren zusitzlich
auf der Bestiickungsseite zwischen Widerstandsende
bzw. Lotstift und gezeichnete Leiterbahn (Masse)
gelotet.

2. Bei maximaler Lautstirke kénnen Knackgerdusche
auftreten, wenn das Schlagzeug ohne gedriickten
Rhythmus lauft und der BOHMAT -Lautstarkeriegel
ganz herausgezogen ist. Abhilfe schaffen die in

Platine BM 83 732
Bestiickungsseite

Bild 19.

Bild 20 gezeigten Kondensatoren.

Bild 20.
2.1. Zusatzlich kénnen die Anderungen laut Bild 21
durchgefiihrt werden.
5 Leiterbahnen der Adern beige bis lila 5 mm hinter
Lotstetle Kabel VA 4 jeweils auftrennen, Leiterbah-
nen verfolgen und an Lotstellen der 47 k Wider-
stinde ebenfalls auftrennen. Zwischenliegende Lei-
terbahnstiicke iiber Drahtbriicke an Masse legen.
Endpunkte iber Abschirmkabel verbinden.
Piatine
BM 83 732 Platine
Lotseite BM 83 732
Lotseite
Usw.
% :
Leiterbahnen .
entfernen—e .
—lila
—grau
— weif}
j— rosa
A\— beige
VAL —o
Bild 21.
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Orgelgenerator
bzw.

Zusatz-
generator

Ton -

n
jn

eingange

Bassauswahl

IC 36

Steuerausgings Tonausginge

Tonartenauswahl

BM 3

Basslauf-
speicher

.|l_m... 83 737
BL83 738

AI_II BM 83736
Moll, Speicherung

Septime -

Moll, Septime

Klaviatur

Takt

A

VAL HAS, BM5

BM 83 738 auswahl
BM 4
Start, Reset cao_._"n.ﬁ...nxcan 4 HAS
Solo 1...4
—J VA4
BASS Septime Quinte Terz Grund ton
1 1 r
__n~_ ‘_nN_ __nw_ __nw_ iIC2
- . Sustain-
. — Widerstandsmatrix RS ...... R 32 _ bzw.
Fitter Optokoppler Treiberstufen
Filter ‘ﬁ Pos.1
E.nso\ f———]
St k7] Pos.2
h A .
Optokoppler
Sustain A
> K& |
A
P = o
L/O
)
Q e T
. K1 _| 1]
WAH
WAH

Bild 22. Blockschaltbild BOHMAT 78
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+HE
-12vV E

Klaviatur ——-E

=]
Startautomatik
Schlagzeug ,stop’ —>E
Schalter BOHMAT

IC 10-BM 83 736 —-E

1944

b

JNJDIAD|)
1]

N N
o] 51 [l [6] (o

—3

abupbuiz- uop

M cl/b
- dis/a
f/h d/gis
Oscillator cis/ g
Reset cltis
Motl -Anwahl Speicher
Bass
Septim - Anwahl
Septime
Grundton
tis-h Start
c-t Terz
h Quinte
b c
a B
gis A
9 c
fis cis
f d
IcC 36
e dis

&g
JN}DIADIN

E"— BOHMAT Stop
Startautomatik

g—. IC2
E“‘ IC 10-BM 83 736
8]— 1 5

S N
2]—

@] —e Schlagzeug
E] Basslaut
E—
o
N
E_]-.
Bassauswah!
E__ © Ton AlB|C
3 Grundton |1 {0 |0
E“_ § Terz 1{1]o0
2 Quinte 011]0
E. a Quarte 0111
= Sexte 11011
E‘_ Septime |1 {1 [1
o 0= -1-2LV
N 3 1=
B~
g.
R]=— | &
®
B
Bild 23. IC 36
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Bild 24. Speicherung ‘“Moll”’, “Septime”

Platine
BM 83 736 A
ov
‘12 vV 7 "
< o 3| |
IC 36 /33 L.vl_.lox <3 -12V
Septim - Anwahl _wmvzamJ
.Cis"”
-12V
Reset bei
Tonartwechsel » X
Stitkontakte

CLOIIA-B<

ll.l@v||A_l_l

6
<) O
IC 36/6
Moll -Anwahl
<J -12V
~—~Platine
Dioden: 1 N 4148 BM 83 736 A
Speicherung ,,aus”
r— 7 =
Y Reset t } <9 BM 4 /7
c 3615 lout HA 83 722 Stortautomatik
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A
% Bei verhandener Platine IC 37 %) 8] 3 12 12
BL 83 737 A ersetzt {6)7 |= 9
durch IC 41, ° (7)6]|e—& 8 _n._um _n%m
Pinnummern in () Algnz) 2! (4)5]eL 11 Takt Freigabe Takt Freigabe
2] ot) "W.A 14 2,3 14 2,3
]
Chino) .m (3)4e—E _ zur m«:nﬂvoamozo:
/m.._o.a._.cw.z..o\\v\ m mmw_wowwmcn Ics
Ausgiinge 3 {15)3]- Z—=—--<aIC6/18
(1)2]= — hier 1IC7
1| auftrennen
Frei o_uoLﬁ 1 \m*ol
Takt
4 Basslaufschalter
-.\<V.|@H.IJ IC 23 >— <3 |1C 6 /39
/_0 D
| Li30
Bass > 1| A
Wechsel !
Bass ~ B
=] <]
] V ' % 1€36
e>—{22k}— ﬂ
]
o IC10 iceo n
L
o~ R
] | =
N .
_ Ausldsung

Bass

ov

> 12V

BM 83 734, Pos. 3

Bild 25. BaR, WechselbaR, BaRRlauf
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-7V
-12v

bei vorhandener Platine

BL 83 737 A
10 -
IC 41/ 1 7v
12 V
9
1C37/ “m Platine
< BM 83738 A \

T LG
™~ mrL_

Pegelwandier
mit 2xBC 237

> -7V

— 10k }—= -12v Juln -12v

-7V
-7V i -12v

ov

-12v

Ic9

———="
{ _ /
T 1 |
N o T—
IC6 o> l— —
_ -2V
IC7 Bass Lic23_;
Pegelwandler
mit 1xBC 237 m
A
-12V -12V
+ — 0V
- »-7V
26V m<.0 --12V
- - 24V

gezeichnet in Stellung , Bass”

IC 6/39 ,Takt”

ov

~ : oV
-12v

T|\|V_n um\ww

Y

W.B.

ZPY12
-12V

‘—'—l |Nuo<

\ Sustain -
— stufe
Bass

-2LV

Bild 26. Pegelverlauf BaB, Wechselba®®, BaBlaufe
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Bild 27. BaRlaufauswahl

Boogie I Boogie 11 Fox Special L
_| ﬂ -7V
| 12
| 7y _/
"I [ -7V
_ E
8C
237
Als[c] [e[E]
Boogie I |0]0]0 110
-2V Boogie II{1]0]0 1|0
A, T Fox o[1]o] [1]0
ﬂ Special 1110 110
B, ) 0(0|1 0j1
H |_| 1= -7V |_|-q<
0=-12v -12¥

Dioden: 1N414L8
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Gitarre
Dauerton Sustain f
+24V > R L TRy g SN —ll +
Akkord Akkord  Koppel  Koppel u 33 o/l
8+l 2'+1’ 82’ 28’ | Piano |
VA &4 D2
> (—0 O
Impuls 5
VALI. ..
Hoch: 3
Tiet : 7

Sutainstufe : Akkord 8°+4’

Akkord 2’41’
<3+ 24LV
zpy 12 2M2
——C
Impuls 5
BMS /3
X
S
= o~
2 LED ]—

Sustainstufe : Bass

Bild 28. Sustainstufen BM 83 734
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+24V

+ 24V

Gitarre

_w VAL p
5 3
Impulse

BM7

Ausgang
BOHMAT

Bild 29. Optokoppler, Filter, Ausgang




