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Allgemeine Aufbauhinweise fiir

Bohm-Bausatze

Die Bauanleitung wurde sehr ausfiihrlich gehalten, damit
der Selbstbau auch von Laien einfach und sicher durch-
gefihrt werden kann, jedoch auch den Fortgeschrittenen
zeigt sie den besten und einfachsten Weg.

Die Ausfiihrlichkeit unserer Bauanleitungen hat vielleicht
zunachst den Nachteil, dal} der Bau nach raschem Durch-
blattern des Textes und der in die Details gehenden
Abbildungen komplizierter erscheint, als er in Wirklich-
keit ist. Wenn man jedoch mit dem Bau beginnt, wird
man sich freuen, wie einfach und rasch sich alles zusam-
mensetzen lafdt.

Die Materialsatze der einzelnen Baugruppen sind fiir sich
in getrennten Kartons verpackt. Auf jedem Karton ist
der Name der Baugruppe angegeben. Im Karton sind alle
Einzelteile separat in Titen verpackt, auf denen ent-
weder der Name des betreffenden Einzelteils vermerkt
ist oder eine durchlaufende Nummer. Bei aufgedruckter
Nummer kann der Name des Bauteils einer beiliegenden
Stiickliste oder der entsprechenden Spalte in der Check-
liste entnommen werden. Jedes Einzelteil kann bis zum
Einbau in seiner Verpackung bleiben.

Die Bauanleitungen und die darin beschriebenen Ent-
wicklungen sind urheberrechtlich geschiitzt, jedoch
gestatten wir unseren Kunden in der Regel gern auch den
gewerblichen Nachbau, sofern das Material hierzu restlos
bei uns bezogen wird. Anderweitiger gewerblicher Nach-
bau, auch von Details und in geédnderter Form, jede
anderweitige gewerbliche Verwendung derselben sowie
Nachdruck, Kopie oder Vervielfaltigung unserer Anlei-
tungen — auch auszugsweise — sind nicht gestattet.
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5. Auflage

Vor dem Aufbau der Bausitze sollten zunichst die fol-
genden Kapitel iiber die einzelnen Bauteile und deren
Verarbeitung eingehend durchgearbeitet werden. Auch
der Fachmann sollte sie durchlesen, da wir spezielle
Verarbeitungshinweise fiir verschiedene Bauteile aufge-
fiihrt haben, die unbedingt nach unseren Vorschriften
durchgefiihrt werden miissen. In den spiter folgenden
Anleitungen fiir den Aufbau der einzelnen Bauteile wer-
den die hier angegebenen Verarbeitungsrichtlinien nicht
mehr erklart.

1. Arbeiten an 220 V-Netzspannungs-
leitungen (bzw. 110V/127V)

Die Verdrahtungsarbeiten des Transformators wer-
den in einer Checkliste genau beschrieben. Bekannt-
lich bedeutet eine Berilhrung der 220 V-Netzspannung
Lebensgefahr! Die in der Checkliste beschriebenen
Arbeitsginge sind deshalb ohne jegliche Anderung mit
doppelter Sorgfalt in der beschriebenen Reihenfolge
auszufiilhren. Jeder Arbeitsgang ist nach seiner Ausfih-
rung nochmals zu iberpriifen. Nur so ist gewahrleistet,
daR bei den weiteren Arbeiten alle 220 V-Netzspan-
nungsanschliisse beriihrungssicher abgedeckt sind. Der
geringe Mehraufwand dient lhrer Sicherheit!

Alle Bauteile, die 220 V Netzspannung fiihren, diirfen
nur unbeschidigt und ohne jede Anderung verwendet
werden. Die an den Netzkabeln angebrachten Steck-



schuhe miissen mit einem 3uBeren Isolierschlauch ver-
sehen sein.

An Teilen, die Netzspannung fiihren, diirfen bei einge-
stecktem Netzstecker keinerlei Messungen vorgenom-
men werden! Falls hier ein Fehler auftreten sollte, ist
die Fehlersuche nur bei gezogenem Netzstecker vorzu-
nehmen! Nach einer optischen Kontrolle konnen die
elektrischen Verbindungen durch Widerstandsmessungen
mit dem MeRBgerit iiberpriift werden.

2. Schrauben

Zum Aufbau werden verschiedene Schraubentypen
benodtigt. Grundsatzlich unterscheiden wir zwischen
Holzschrauben, Metallgewindeschrauben und Blech-
schrauben. Die einzelnen Kopfformen und Langen-
angaben sind bei den Typen unterschiedlich. Als erste
Zahl steht der Schraubendurchmesser (d). Nach einem
x folgt die Langenangabe (!). Bei sdmtlichen Metall-
gewindeschrauben ist ein M vorgesetzt. Am SchiuR folgt
haufig eine Abkiirzung fiir die Kopfform.
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Bild 1. Schrauben

2.1. Scheiben

Unterlegscheiben (U-Scheiben) bestehen meist aus
Metall und werden in erster Linie dort eingesetzt, wo der
Lochdurchmesser fiir eine Schraube so groR ist, daR der
Schraubenkopf keine genigende Auflagefliache besitzt.

Zahnscheiben bestehen aus Metall und sind eine Sonder-
form der Unterlegscheiben. Sie verhindern in besonde-
rem MaRe ein ungewolltes Losen einer Schraubverbin-
dung.

Isolierscheiben (IS) bestehen aus PreRpappe oder Kunst-
stoff und dienen zur Isolierung zwischen Schraubenkopf
und z.B. Platine. AuBerdem konnen sie zur Abstands-
korrektur als Unterlegscheibe benutzt werden.

1SO-Scheiben bestehen aus Kunststoff und sind eine
Sonderform der lsolierscheiben (IS). lhr Ansatz ermdg-
licht die Fiibrung bzw. Zentrierung in einer Befestigungs-
bohrung.

Unverlierbarkeitssicherungen (UVS) bestehen ebenfalls
aus PreRpappe, haben jedoch gegeniiber den Isolierschei-
ben einen etwas geringeren Innendurchmesser. Sie wer-
den ahnlich wie Muttern auf die Schrauben gedreht und
hindern sie so am Herausfallen. Zusatzlich kénnen auch
Unverlierbarkeitssicherungen zur Abstandskorrektur ein-
gesetzt werden.

Alle Scheiben sind mit GroRenangaben versehen. Die
erste Zahl kennzeichnet den Innendurchmesser (d). Die
zweite den AuBendurchmesser (D) der Scheiben. Die
zweite Angabe kann auch fehlen.
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Zahnscheibe U-Scheibe
d- rd
UVS bzw. IS I1SO-Scheibe
Bild 2. Scheiben
3. Lotstifte

Zum AnschluB von Litzen, Drahten oder Kabeln an die
Platine sind u.a. L&tstifte vorgesehen. Die Verarbeitung
der Lotstifte ist spater beschrieben,

O lotstift

Platine

7AW

Bild 3. Lotstift

4, Drahte und Litzen

Drahte bestehen aus einem massiven Einzeldraht mit
silborig glanzender Oberflache. Litzen sind zur besseren
Beweglichkeit aus mehreren dinnen Einzeldrihten zu-
sammengesetzt. Beide konnen rundherum eine Isolation
aus nichtleitendem Material besitzen.

Zum Anléten wird die Isolierung unter Schonung des
Metalls nur soweit wie erforderlich — normalerweise
ca. 5 mm — entfernt. Die Litzendrahte werden dann vor
dem Anloten verdrillt. Die diinne, flexible (sehr beweg-
liche) Litze halt man dazu fest und dreht den abisclier-
ten blanken Teil zwischen den Fingern. Der blanke Teil
wird dann mit Lotkolben und etwas Lotzinn nur ganz
diinn verzinnt.
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Blanke Drahte, kurz Schaltdraht genannt, werden z.B.
fir geradlinig verlaufende Verbindungen eingesetzt. Auf
Platinen dienen (blanke) Drahte zur Herstellung von
Drahtbriicken.

Der dem Bausatz beigefligte blanke Draht hat nach dem
Abrollen unschon aussehende Knickstellen, die sich
leicht glatten lassen: Der abgerollte Draht wird an einem
Ende z.B. am Zimmertiirschlisse! befestigt und mit einer
Zange am anderen Ende so kraftig gezogen, daR der
Draht gerade etwas nachgibt. Er ist danach schnurgerade.

Bei kleinen Drahtbriicken, die etwa in der Breite der
Flachzange liegen, zunichst Flachzange zwischen die
beiden Bohrungen halten und merken, an welcher Stelle
der Draht auf der Zange umgebogen werden mufR.
Schaltdraht in einem Arbeitsgang beidseitig an der
Flachzange mit der Hand abbiegen.

Netzspannungsleitungen und -bauteile sowie deren Ver-
arbeitung miissen VDE-Bestimmungen entsprechen.
Ist die Netzspannungsverdrahtung nach unseren Anga-
ben erfolgt, entspricht sie den VDE-Bestimmungen.

5. Flachbandkabel, Rundkabel

Sind zwischen einzelnen Platinen mehrere Kabelverbin-
dungen erforderlich, verwenden wir normalerweise soge-
nannte Flachbandkabel. Sie bestehen in der Regel aus
farblich gekennzeichneten und parallel nebeneinander
verlaufenden einzelnen Adern. Diese sind durch die Iso-
lierung mechanisch miteinander verbunden und ergeben
somit ein breites, flaches Kabel. Die einzelnen Adern
konnen leicht voneinander getrennt werden.

Die Flachbandkabel werden auf die erforderliche Linge
zurechtgeschnitten und die einzelnen Adern an den
Enden entsprechend aufgetrennt. Die weitere Verarbei-
tung erfolgt dann wie mit gewohnlichen Litzen. Meistens
sind die Litzen schon werksseitig verzinnt, so dal
Verdrillen und Verzinnen iberfliissig sind.

In der Regel werden von uns die Flachbandkabel werks-
seitig konfektioniert mit samtlichen Steckern geliefert.
Hier sparen Sie also die aufwendige Arbeit des Abisolie-
rens, Vorverzinnens und Anbringens der Stecker. An-

stelle von Rundkabeln werden auch in einigen Fallen
fertige Kabelbdume geliefert, die wir bereits abisoliert
und vorverzinnt herstellen.

Die Verarbeitung eventueller Rundkabel erfolgt analog.

In den einzelnen Bausatzen befinden sich Flachband-
kabel ohne Abschirmung und Flachbandkabel mit
Abschirmung. Diese unterscheiden sich auRerlich in den
folgenden Punkten:

1. Die Flachbandkabel ohne Abschirmung haben einen
etwas kleineren Durchmesser als die Flachbandkabel
mit Abschirmung.

2. Die Flachbandkabel mit Abschirmung werden z2.Zt.
nur in 3- und 5poliger Ausfiihrung geliefert.

3. Die Steckverbinder der Flachbandkabel ohne
Abschirmung haben zwei einzelne Nasen als Markie-
rung (Bild 5). Ausnahme: 2polige Steckverbinder
haben grundsatzlich nur eine Nase. Die Steckver-
binder der Flachbandkabel mit Abschirmung
besitzen dagegen nur eine durchgehende Nase
(Bild 6).

Diese o.a. Punkte sowie die genaue Bezeichnung der
Flachbandkabel sind bei eventuellen Nachbestellungen
oder Anfragen unbedingt zu beriicksichtigen.

Der innere Aufbau eines Flachbandkabels mit Abschir-
mung besteht aus einer isolierten Litze, die von einem
Abschirmmantel aus graphithaltigem Kunststoff licken-
los umgeben ist, und einer duReren Isolierung.

Werden Flachbandkabel angeschellt, sind diese zuvor mit
isolierband zu umwickeln. Die Schelle darf nicht zu fest
angezogen werden, da sonst die Litzen oder deren Iso-
lierung abgequetscht werden.

5.1.  Abgeschirmte Leitungen
(Abschirmkabel)

Abgeschirmte Leitungen bestehen aus isolierter Litze,
die von einem Abschirmmantel mdglichst lickenlos um-
geben ist. Dieser Mantel kann aus feinen Metalldrahtchen
bestehen und ist in der Regel auRen isoliert.

innere Ader

innere Isolierung

i ——

'duner—e-l.salierung
\___Abschirmung
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Schaitzeichen

Stereokabel
(zwei Abschirmkabel)

Bild 4a. Abschirmkabel



Fir den AnschluR wird zunachst die dullere lIsolierung
ca. 10 ... 15 mm entfernt. Der Abschirmmantel wird,
wenn in den Bauanleitungen nicht anders erwahnt, nur
an einem Kabelende verdrillt, so daR kein Drahtchen die
innere Ader berlihren kann, und spater an Masse angel6-
tet. Am anderen Kabelende wird die Abschirmung nur
angeschlossen, wenn sie gleichzeitig zur Weiterfilhrung
des Masseanschlusses zu einer anderen Stufe der Orgel
dient. Doppelte Masseverbindungen der einzelnen Stufen
mussen vermieden werden, da sich hierdurch Brumm-
schieifen bilden kdnnen. Naheres zeigen die Texte und
Verdrahtungsbilder. Das nicht benutzte Abschirm-
mantelende wird ganz dicht an der dulleren lsolierung
abgekniffen und isoliert, damit es spater keine Kurz-
schiisse bilden kann. Die Verarbeitung der inneren
Adern erfolgt entsprechend Kapitel 4.

Stereokabel besteht aus zwei abgeschirmten Leitungen,
die in der Mitte durch ihre Isolierung zusammenhangen
und auf Wunsch getrennt werden konnen.

Abschirmkabel sollen in einem Stiick durchlaufen. Sie
diirfen nicht verlangert, also aus mehreren Einzelstlicken
zusammengesetzt werden.

Auch die Abschirmkabel werden an den Stellen, wo sie
angeschellt werden, zuvor mit ca. 3 Lagen Coroplast
umwickelt, da sonst die Abschirmung leicht durch die
Isolierung gedriickt wird und zu einem KurzschluR fiihrt.

5.2 Farbabkiirzungen der Kabeladern

In den Bildern und Texten der Bauanleitung werden teil-
weise folgende Abkiirzungen verwendet:

sw = schwarz rs = rosa bl = blau

ws = weil or = orange vi = violett
bn = braun ge = gelb gr = grau

rt = rot gn = grin bg = beige
6. Steckverbindungen

Bei den in unseren Bausatzen eingesetzten Kabel-Steck-
verbindungen unterscheiden wir zwei Systeme:

6.1.  Steckverbindungs-System |
fiir Flachbandkabel

Hier haben wir vier verschiedene Elemente: Die senk-
rechte Stiftwanne (Bild 7), die parallele Stiftwanne
(Bild 8) sowie Steckverbinder fiir Flachbandkabel
ohne Abschirmung (Bild 5) und Steckverbinder fiir
Flachbandkabel mit Abschirmung (Bild 6).

Die Nasen der Steckverbinder sind als Verpolungsschutz
angebracht. Somit ist es unmaoglich, die Steckverbinder
verkehrt in die Stiftwannen einzustecken.

Die Stiftwannen miissen unbedingt wie im Aufdruck
angegeben eingelétet werden: Offnung beachten! (siehe
Bild 7)

2 einzelne Nasen

Bild 5. Steckverbinder fiir Flachbandkabel
ohne Abschirmung

durchgehende Nase

By
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Bild 6. Steckverbinder fiir Flachbandkabel
mit Abschirmung

Offnung
~=—— beachten!

Platinen -
aufdruck

Platinen-
aufdruck

Bild 8. Parallele Stiftwanne



6.2.  Steckverbindungssystem 1l
fir Leitungen mit groRem Drahtdurchmesser
von ca. 0,5 ... 0,75 mm?, wie z.B. fir die
Betriebsspannungsleitungen der Baugruppen

Diese Steckverbindungen sind in der Regel nur 2-, 3-
oder 4polig. Diese Ausfiihrung unterscheidet sich jedoch
von dem ersten System schon in ihren Abmessungen. Die
einzelnen Stifte haben einen Durchmesser von iber
1 mm. Hier haben wir drei verschiedene Elemente: Die
senkrechte Stiftleiste (Bild 9), die parallele Stiftieiste
(Bild 10) wund die Gehduse fir Buchsenkontakte
(Bild 11).

Die Stiftleisten haben eine Plastikkante mit Einrast-
nocken. Ebenfalls sind auch an dem Buchsengehause
Einrastnocken eingearbeitet. Hierdurch ist zum einen
gewabrleistet, dal ein Verdrehen beim Einstecken, also
eine Verpolung, nicht auftreten kann und dall zum ande-
ren die Nocken ineinanderrasten und somit ein ungewoll-
tes Losen der Steckverbindung verhindern (Bild 12).

AuBerdem wird jeweils auf das Buchsengehause ein
Etikett mit der Steckerbezeichnung geklebt. Diese Kenn-
zeichnung ist gleichfalls auf den Platinen aufgedruckt,
so dal auch das Einsetzen eines falschen Steckers ver-
hindert wird. Bei den Stiftleisten mufl unbedingt darauf
geachtet werden, dall die hochstehende Plastikkante
genau mit dem Platinenaufdruck (bereinstimmt (siehe
Bild 9). Andernfalls wiirde ja der Stecker verpolt ein-
gesetzt, und die falschen Betriebsspannungen wiirden die
angeschlossenen Bauteile u.U. zerstoren.

r Arretierung

<3 :
\\
Platinen -

aufdruck

Bild 9. Stiftleiste senkrecht
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Bild 10. Stiftleiste parallel
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Bild 11. Gehause fir Buchsenkontakte

Gehduse fir
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Stiftieiste
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Bild 12.



7. Sicherungen und Sicherungshalter

Sicherungen sollen Bauteile vor Beschadigung oder Zer-
storung bewahren, die durch unzuldssig hohe Strome
(z.B. durch Kurzschliisse) hervorgerufen werden. Sie
bestehen aus einem ca. 2 cm langen Glasrohrchen mit
beidseitig aufgesetzten Metallhilsen. Im Glasrohrchen
befindet sich ein feiner Draht, der so ausgelegt ist, da
er bei Uberschreiten einer bestimmten Stromstirke
schmilzt. Wie lange eine Sicherung einen Uberstrom
kurzzeitig vertragen kann, geben die Bezeichnungen
T = trdge, M = mittel und F = flink an.

Diese Bezeichnung ist zusammen mit dem Sicherungs-
wert auf eine der Metallkappen gepragt.

T 4/250 hei3t dann z.B.:
Sicherung fiir 4 A Nennstrom, tridges Abschaltverhalten,
bis 2560 V Netzspannung einsetzbar.

Sicherungen werden grundsatzlich in Sicherungshalter
eingesetzt. Die Sicherungen miissen nach dem Einsetzen
fest in den Klemmbacken des Sicherungshalters sitzen,
ansonsten Sicherung herausnehmen und Klemmbacken
etwas enger aneinanderdriicken (Bild 13).
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Sicherung
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P Wertangabe
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Schaltzeichen

Sicherungs -

holter\

Platine

Bild 13. Sicherung und Sicherungshaiter

8. Widerstinde

Widerstande sind kleine, normalerweise runde, langliche
Einzelteile mit zwei Drahtanschliiissen. lhr elektrischer
Wert wird in £ (Ohm) ausgedriickt oder bei hohen
Ohmwerten auch in k2 (Kiloohm) oder MS2 (Megohm),
um weniger Nullen schreiben zu miissen. Die Umrech-
nung ist genau so einfach wie bei den Langenmafien oder
Gewichten.

1000 Q =1k 1000k =1 MQ
1000g =1kg 1000kg =1t

1.000.000 2
1.000.000 g

Beispiele:

15k =1500 2 220 k&2 = 0,22 MS2 = 220.000 2

Im Platinenaufdruck, auf den Bauteilen und teilweise
auf den Verpackungstiten ist das £2-Zeichen aus Platz-
grinden nicht mit aufgedruckt. Es bedeutet also 1,5k =
1,6 k2 oder 1 M =1 M. Der Buchstabe "K'’ ist unter-
schiedlich als Klein- und GroRbuchstabe gedruckt.

Neuerdings wird bei Widerstanden anstelle des Kommas
das k oder M eingefiigt.

Die Beschriftung lautet dann:
220 = 220 Q2 1k5 1,6 k&2
407 = 4,7 Q 1M5 = 1,56 MQ

Die Belastbarkeit der Widerstande wird in Watt (W) aus-
gedriickt. Die meisten unserer Widerstande sind mit
1/3 W ... 1/2 W belastbar. GroRBere Bauformen und
Drahtwiderstande vertragen meist mehrere Watt und
werden teilweise beim Betrieb sehr warm.

It

Um den Wert von Widerstanden von allen Seiten gut ab-
lesen zu konnen, sind diese normalerweise mit Farb-
ringen bedruckt. Das Schema ist einfach zu verstehen.
Man beginnt beim Ablesen mit dem Ring, der den gering-
sten Abstand vom Widerstandsende hat (Bild 14).

Die Toleranz (z.B. £ 10 % oder = 2 %) besagt, wie weit
der tatsachliche Ohmwert vom aufgedruckten Wert
maximal abweichen kann.

Der Einbau der Widerstande mit Ausnahme der Wider-
standsnetzwerke kann in beliebiger Richtung erfol-
gen.

Schaltzeichen

—L

1. Ring = 1. Ziffer
2. Ring = 2. Ziffer
3. Ring = Zahl der Nullen
4. Ring = Toleranz
i (falls vorhanden)

Beispiele: rot rot braun rot
griin blau gelb

2200 £ 2%
560.000 £2 = 560 k2
Ergebnisse stets in §2

Farbe 1. Ring | 2. Ring| 3. Ring| 4. Ring
schwarz 0 0 -

braun 1 1 0 1%
rot 2 2 00 2%
orange 3 3 000

gelb 4 4 0 000

grin 5 5 00 000

blau 6 6 000 000

violett 7 7 usw,

grau 8 8 USW.

weifd 9 9 USw.

gold ‘ x 0,1 5%
silber L x 0,01 10%

Bild 14. Widerstandscodierung



Eine Ausnahme bilden die Widerstandsnetzwerke
(Bild 15). Sie miissen mit richtiger Polung eingelotet
werden. Im Netzwerk sind mehrere einzelne Widerstande
bereits richtig verschaltet.

Seit einiger Zeit wird bei Widerstandsnetzwerken auch
folgende Beschriftung aufgedruckt:

6—103 = 75103

8—103 = 95103

Widerstunds{ Netzwerk

Punkt im Aufdruck

Bild 15. Widerstandsnetzwerk

9. Potentiometer (Poti)

Potentiometer sind Widerstande mit einem einstellbaren
Abgriff. Der mittlere AnschluR bei den Drehpotentio-
metern steht mit einem Schleifer in Verbindung, der
durch Handeinstellung Gber die gesamte Bahn des Wider-
standes verschoben werden kann. Bei den Schiebepoten-
tiometern liegen die Anschliisse an den Langsseiten.

Oftmals sind die Potentiometer-Anschlisse auf dem
Potentiometer-Gehduse oder im Verdrahtungsbild durch
entsprechende Buchstaben gekennzeichnet. Es bedeutet:
A = Anfang, S = Schleifer, E = Ende.

Die Anschliisse sind unterschiedlich geformt, je nachdem
ob hier Litzen angelotet werden oder die Potis direkt in
Platinen eingelotet werden.

Die sogenannten Trimmpotentiometer (Trimmpoti) sind
normalerweise nur mit einem Schraubenzieher zu ver-
stellen. Sie werden auf den Platinen in liegender oder
stehender Ausfiihrung angeordnet. Die drei Anschliisse
entsprechen denen der normalen Potentiometer. Trimm-
potis werden dort eingesetzt, wo einmalige oder nur
wenige Einstellungen erforderlich oder beabsichtigt sind.

Schaltzeichen Aufdruck

ITI
Y omegy
grofles kleines

Trimmpoti Trimmpoti

Bild 16a. Trimmpoti

Schaltzeichen

Tandempoti

Bild 16b. Potentiometer (Poti)

Schiebepoti
(gekapselt)

Schiebepoti
(fur Zugriegel)

Bild 16¢c. Schiebepotentiometer



10. Kondensatoren

Die verschiedenen Bauformen von Kondensatoren kon-
nen Sie den Bildern entnehmen. Je nach Verwendungs-
zweck ist die eine oder andere Bauform besser geeignet
oder sogar vom Typ her vorgeschrieben.

Der elektrische Wert — die Kapazitdt — wird je nach
GroRe in pF, nF oder uF (Picofarad, Nanofarad, Mikro-
farad) angegeben.

Beispiele:

1000 pF = 1 nF

8200 pF = 8,2 nF

0,022 uF = 22nF = 22.000 pF
0,1 uF = 100nF = 100.000 pF
1 uF = 1000 nF = 1.000.000 pF

Aus Platzgriinden drucken die Hersteller oft nur Zahien
auf.

4700/10/160 bedeutet zum Beispiel:

4700 pF =4,7nF £10%; 160 V

Auch bei Kondensatoren werden neuerdings haufig
anstelle des Kommas jeweils die Abkiirzungen gesetzt,
also

2p2 = 2.2pF

4n7 = 47 nF = 4700 pF

68 n = 68 nF = 0,068 uF = .068 uF
ul = 0,1 uF = 1uF

u22 = 0,22 uF = .22uF

2u2 =22 uF

Aufgrund einer internationalen Normung der Typen-
bezeichnung kann bei Keramik-Kondensatoren folgende
Wertangabe aufgedruckt sein:

z.B.: Aufdruck 470 = 47 p
Aufdruck 680 = 68 p
Aufdruck 681 = 680 p

Aufdruck 223 = 22000p = 22n

Die ersten beiden Ziffern kennzeichnen den Wert (in
Picofarad), wahrend die letzte Stelle die Anzah! der
nachfolgenden Nullen (exakter: Multiplikator 10*)
darstellt:

Ausnahmen:
letzte Ziffer 8 bedeutet: x 0,1
letzte Ziffer 9 bedeutet: x 0,01

Bei Eikos (Elektrolyt-Kondensatoren) sind die Werte
immer in 4F angegeben. Es bedeutet also:
2/16 = 2uF; 15V

Weitere Zahlen oder Buchstaben sind flir den Anwender
ohne Bedeutung.

Die Spannungsfestigkeit von Kondensatoren wird in
Volt (V) angegeben. Ist die angelegte Spannung hoher
als dieser Wert, kann der Kondensator durchschlagen.

Kondensatoren und Elkos mit héherer Spannungsfestig-
keit, als in der Bauanleitung und dem Platinenaufdruck
angefiihrt, diirfen ohne weiteres eingebaut werden. Falls
dem Bausatz Kondensatoren bzw. Elkos mit etwas
geringerer Spannungsangabe beigegeben wurden, ist
dieses von uns vorher gepriift worden, und der Konden-
sator kann bedenkenlos eingelotet werden. Werden Elkos

geliefert, deren Wert um ca. 10 % von dem Platinenauf-
druck abweicht, ist dieses ohne Bedeutung (z.B.:
Platinenaufdruck 470 uF — gelieferter Wert 500 uF;
Platinenaufdruck 2500 uF — gelieferter Wert 2200 uF
usw.).

Samtliche Kondensatoren, auler Elkos und Tantal-
Kondensatoren, dirfen beliebig gepolt eingelotet wer-
den.

Elkos gibt es in zwei verschiedenen Ausfiihrungen:
stehende oder liegende Elkos. Bei Elkos mufl unbedingt
auf richtige Polung geachtet werden. Der Plus- oder
MinusanschluR muf® mit dem Platinenaufdruck iiberein-
stimmen! Bei der liegenden Ausfiihrung kennzeichnet
den Pluspol eine Einschnirung der Ummantelung. Der
AnschluRBdraht des Pluspols ist isoliert herausgefiihrt,
wahrend der Minusanschlull an der Ummantelung ange-
schlossen ist. Bei der stehenden Ausfiihrung sind beide
AnschluRdrahte isoliert herausgefiihrt. Hier ist bei vie-
len Elkos der Plus-AnschluRdraht langer als der Minus-
AnschluBdraht. Generell sind Plus und (oder) Minus
gesondert aufgedruckt und teilweise durch Pfeile gekenn-
zeichnet.

Der liegende Elko sollte so eingesetzt werden, daf der
Kapazitatswert zur spateren Kontrolle gut lesbar ist.
Falsch gepolt eingesetzte Elkos kénnen beim Betrieb
explodieren und Verletzungen hervorrufen.

Schaltzeichen _I I_

Kondensator

Bild 18. Kondensator
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Bild 19a. Stehender und liegender Elko

Bild 19b. Tantal-Kondensator

11. Dioden

Bei den Dioden ist unbedingt auf richtige Polung zu
achten! Dioden sind Halbleiterbauelemente mit zwei
Anschliissen. Der Diodenkdrper besteht meistens aus
einem dinnen Kunststoff- oder Glasrohrchen von 2 bis
3 mm Dicke und etwa 3 bis 6 mm Lange.

Der Minuspol (Kathode) ist durch einen einseitig auf
dem Korper angeordneten Ring gekennzeichnet. Dieser
Ring der Diode (in der Regel schwarz) muRl mit dem
Ring auf der Platine ibereinstimmen.

D

Schaltzeichen

Ringseite

Bild 20a. Diode

11.1. Gleichrichter

Bei Gleichrichtern muB unbedingt auf richtige Polung
geachtet werden. Gleichrichter enthalten in der Regel
vier intern verdrahtete Dioden.

” U ,J \Polung
i beachten

Bild 20b. Gleichrichter

12. Transistoren

Bei Transistoren ist unbedingt auf richtige Polung zu
achten! Transistoren sind Halbleiterbauelemente mit drej
Anschlissen. Die Anschliisse bestehen in der Regel aus
ca. 10 mm langen Drahten. Der Transistor selbst ist in
einem kleinen Metallhitchen oder in einer Plastikkappe
untergebracht. Andere Ausfiihrungen, z.B. die Endtran-
sistoren bei Verstarkern, sind in den zugehérigen Bau-
anleitungen angegeben. Die drei Anschliisse der Transi-
storen liegen normalerweise in einem Dreieck. Die
Anschlisse diirfen niemals gekreuzt werden.

Als Merkmal fiir die einzelnen AnschiuBpunkte gelten
entweder eine Nase (1) in der Nahe des Emitteranschlus-
ses, eine Abflachung in Richtung Kollektor—Emitter
oder der direkte Aufdruck der Anschliisse E, B und C.

Bei einigen Plastik-Transistoren liegen die Anschliisse
an der Austrittsstelle in einer Reihe, und erst ca. 1 mm
weiter ist der BasisanschluB zur runden Seite der Plastik-
kappe hin so abgebogen, dal sich die richtige dreieck-
férmige Anordnung der Anschliisse ergibt.

Die Transistoren werden normalerweise mit einer Hoéhe
von ca. 8 mm auf den Platinen eingelétet. Die An-
schlisse konnen etwas abgekniffen werden, wenn z.B.
die Bauhdhe eines Gehauses niedriger als ein ungekiirzt
eingesteckter Transistor ist.

Abflachung (2)

/o ! Platinenaufdruck

/

// ; /

/
B E (Emitter)
(Basis) ——Schaltzeichen
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Bild 21. Transistordarstellung



13. Integrierte Schaltkreise (IC's)

Beim Einsetzen der Integrierten Schaltkreise in die
Fassung ist auf die richtige Polung zu achten. Integrierte
Schaltkreise, kurz IC genannt, sind Halbleiter-Schalt-
kreise mit mehrpoligen Anschlissen (8-, 14-, 16-, 18-,
24polig usw.). In diesen Schaltkreisen sind viele Funk-
tionen durch Halbleiter-Bauelemente zusammengefalt,
die friher nur von einer Vielzahl einzelner Bauteile,
wie Widerstande, Kondensatoren, Transistoren, Dioden
usw., verwirklicht werden konnten.

Die Entwicklung, Herstellung und Priifung derartiger
Schaltkreise muB mit duRerster Prazision erfolgen. Der
Aufwand an Melgeraten und Maschinen ist enorm. Aus
diesem Grunde sind die IC’s sehr teuer, und man solite
unbedingt die Einbauvorschriften beachten.

Die IC’s werden einzeln und mehrfach in einem Com-
puter gepriift. Sie verlassen deshalb unser Werk in ein-
wandfreiem Zustand. Schon durch leichte Unachtsam-
keit und Nichtbeachtung der Einbauvorschriften kénnen
die IC's zerstort werden. Auch wir kdnnen auf derartige
Bauteile keinerlei Garantieanspriiche anerkennen. Dieses
gilt ibrigens fir siamtliche Halbleiter, wie Dioden,
Transistoren usw.

Jeder Schaltkreis ist an einer Querseite durch eine Kerbe,
einen Punkt oder eine Zahl bzw. durch einen Lings-
schlitz gekennzeichnet. Der IC wird so eingesteckt, daR
die Kennzeichnung des Platinenaufdrucks (s. auch Plati-
nenaufdruck im zugehdrigen Verdrahtungsbild) mit der
des |C’s iibereinstimmt (Bild 22, Bild 22a).

MOS-IC’s

Samtliche MOS-IC’s, inder Bauanleitung kurz mit “MOS"’
gekennzeichnet, sind — unabhéngig von der jeweili-
gen Herstellerfirma — empfindlich gegen statische Aufla-
dungen. Dieser kleine Nachteil steht jedoch in keinem
Verhaltnis zu den unzdhligen Vorteilen. Die MOS-IC's
setzen sich auf allen Gebieten der Elektronik immer
starker durch, da bei diesen im Gegensatz zu den bishe-
rigen IC’s bedeutend mehr Schaltfunktionen auf klein-
stem Raum verwirklicht werden konnen.

Trotz Schutzstrukturen an Ein- und Ausgdngen gegen
Zerstorung durch normale statische Aufladung sind fol-
gende SicherheitsmaBnahmen unbedingt erforderlich:

1. Verpackung, Aufbewahrung und Versand generell
nur in dem schwarzen leitenden Schaumstoff.
MOS-IC’s bis zum Gebrauch nicht aus der Ver-
packung herausnehmen. Auch bei kurzzeitiger
Herausnahme der MOS-IC’s aus der Platine IC’s
wieder in den schwarzen Schaumstoff stecken.
Schaumstoff deshalb unbedingt aufbewahren.

2. Ein- und Ausbau der IC’s nur bei vorher gezogenem
Netzstecker.

3. Generell samtliche Teile, die irgendwie mit den
MOS-IC’s in Berilhrung kommen koénnen, jeweils
kurz vor jedem Ein- und Ausbau der IC’s entladen,
also: Arbeitsperson selbst, Arbeitsplatz, Sitzgelegen-
heit, zugehorige Platine, in die die IC's eingesetzt
werden, schwarzer Schaumstoff (MOS-Verpackung)
usw.

4. MOS-IC’s moglichst nur am Gehausekorper anfas-
sen, ohne die Anschliisse zu beriihren.
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5. Arbeiten auf synthetischem Teppichboden oder
Kunststoff sowie mit synthetischer oder reiner Woll-
kleidung moglichst vermeiden. (Relative Luftfeuch-
tigkeit im Raum maglichst liber 70 %).

6. Vor siamtlichen Arbeiten, auch nachtriglichen An-
schliissen und Lotarbeiten an den Platinen und an
Leitungen, die mit den MOS-IC’s verbunden sind,
MOS-IC’s zuvor in leitenden Schaumstoff stecken.

7. Bei Priifungen mit fremden MefRgeriten, kein Ein-
und Ausschalten dieser Gerdate beim Messen. Prif-
ling und MeRBgerdt, auch der MeRgerite-Eingang,
missen auf gleichem Potential liegen.

14. Fassungen fiir 1C’s

Fiir Integrierte Schaltkreise sind Fassungen vorgesehen.
Die Fassungen soliten so eingesetzt und angelétet wer-
den, daR eine eventuell vorhandene Abschrigung bzw.
die Kerbe mit dem Platinenaufdruck ibereinstimmt.

Bei doppelseitigen Platinen solite eine eventuell falsch
eingesetzte |C-Fassung nicht wieder ausgelOtet werden.
Wenn doch, IC-Fassung in der Mitte durchkneifen und
einzeln herausloten (Durchkontaktierungen konnen be-
schadigt werden).

Die Anschliisse der Fassungen fiir IC's sind teilweise sehr
leicht zu verbiegen. Sie sind vor dem Einbau auszurich-
ten. Beim Einstecken darf kein Anschluf3 verbogen wer-
den. Samtliche Anschlisse miissen auf der Leiterbahn-
seite hervorragen.

Die Anschliisse der Bauteile sind vor dem Einstecken in
die Fassungen auszurichten.

Bei einigen I1C’'s sind die Anschlisse etwas breiter ge-
spreizt als die Locher der Fassungen. Hierdurch ergibt
sich ein besserer Kontaktdruck nach dem Einsetzen. Der
IC wird mit einer Langsseite auf die entsprechenden
Locher der Fassung gesetzt, dann so weit nach aullen
gebogen, dall auch die anderen Anschliisse in die zuge-
horigen Sockellocher passen. Der Schaltkreis kann dann
vorsichtig eingedriickt werden.

Dieses mul} duBerst vorsichtig erfolgen, da die AnschlufR-
beinchen der IC’s bei zu starkem Druck leicht abbrechen
konnen und hierauf kein Garantieersatz geleistet werden
kann.

Ist die Spreizung zu stark, werden die Beinchen zurlick-
gebogen, indem man den |IC in Langsrichtung mit den
Beinchen vorsichtig auf eine Blechplatte driickt.

Integrierte Schaltkreise sollten mit einem an der Schmal-
seite zwischen IC und Fassung eingeschobenen Schrau-
benzieher vorsichtig und parallel aus der Fassung heraus-
gehebelt werden. Bei einseitiger Anhebung verbiegen sich

die Anschlisse.
l’"‘ ,I,Plctinen—y,,}i
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Bild 22a. Integrierter Schaltkreis

15. Allgemeine Hinweise zur

Platinenbestiickung

Die Bauteile werden an den Stellen, die der aufgedruckte
Bestlickungsplan bezeichnet, in die Locher der Platine
gesteckt und spater an der Platinenriickseite festge-
Iotet. Als Lotstellen sind um die Bohrungen runde
oder ovale Flachen, die sogenannten LoOtaugen, ange-
bracht.

Den Tiiten werden nur so viele Bauteile entnommen, wie
jeweils benodtigt werden. Leere Titen werden zunéachst
nicht weggeworfen, sondern in einem Karton beiseite
gelegt. Erst nach Fertigstellung des gesamten Bausatzes
wird nochmals gepriift, ob samtliche Bauteile einge-
setzt sind und ob samtliche Tiiten wirklich leer sind.
Erst dann werden die Tiiten vernichtet.

Falls wider Erwarten doch einmal eine Reklamation
betreffs fehlender Bauteile vorkommen sollte, muf3 unbe-
dingt der Packzettel mit eingeschickt werden.

Liegen dem Bausatz Erganzungs- bzw. Korrektur-
zettel bei, sollten die angegebenen Punkte zunachst in
die Bauanleitung iibertragen werden.

Vor dem Einsetzen werden die Anschiulldrahte der Ein-
zelteile, falls erforderlich, von Hand oder mit einer
kleinen Zange passend abgebogen. Ein Drehen der An-
schluBdrahte ist zu vermeiden.

Die Drahte von Bauteilen auf Klebestreifen werden nicht
von diesen abgerissen, sondern dicht am Klebestreifen
abgeschnitten oder abgekniffen.
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Kondensatoren, Widerstande, Fassungen usw. sollen
moglichst auf der Platine aufliegen. Schieberegler und
Trimmpotis sind unbedingt senkrecht bis zum Anschlag

auf die Platine zu dricken und anzuloten.

Vor dem Einsetzen der !C-Fassungen mufl dberprift
werden, ob alle Anschliisse genau senkrecht und parallel
stehen.

Fihren an einigen Stellen Drahtbriicken iiber Leiter-
bahnen hinweg, sind die Drahtbriicken entweder in einer
Hohe von ca. 2 mm (ber der Platine einzuloten oder aber
zuvor mit einem Stiick Schlauch, z.B. von der Isolierung
der Flachbandkabel, zu liberziehen.

Vor Arbeitsbeginn an den Bausdtzen wird grundsatzlich
der Netzstecker des betreffenden Gerites aus der Steck-
dose gezogen. Ausnahme: Inbetriebnahme und bei
einigen Priifungen.

Kapitel 1 dieser Anleitung muR absolut zuverlassig
beachtet werden.

Die Anschluf3driahte der Bauteile werden nach dem Ein-
stecken auf der Lotseite der Platine ein wenig (nicht
rechtwinklig) abgebogen, um die Bauteile am Heraus-
fallen zu hindern (Bild 23). Nachdem man eine Anzahl
von Einzelteilen eingesetzt hat, I6tet man alle, wie im
nachsten Kapitel beschrieben, fest.

Platine

Bild 22a.



AnschlieBend werden nur bei den verloteten Bauteilen
die iiberstehenden Drahtenden dicht iiber der Platine mit
einem Seitenschneider abgekniffen (siehe Bild 23a), ver-
gessene Lotstellen nachgelotet und die Drahtenden dann
ebenfalls abgekniffen.

Zum AnschluR der Litzen an die Platinen sind haufig
Lotstifte vorgesehen. Diese sind auf der Platine durch
einen ca. 3 mm langen dicken Strich gekennzeichnet.

Die Platine wird vor dem Einsetzen der LOtstifte am
besten auf eine ebene Styroporplatte gelegt (z.B. Ver-
packungsmaterial im Bausatz).

Man kann zunéachst die Lotstifte mit den Fingern lose in
die entsprechenden L&cher einstecken. Dabei ist zu
beachten, da die Striche im Platinenaufdruck mit den
Lotstiften ibereinstimmen. Sie werden nun mit dem
Daumen kurz festgedriickt und, nachdem alle eingesetzt
sind, mit einer Spitzzange bis zum Anschlag in die
Platine gedriickt.

Einige Platinen sind zur optimalen Ausnutzung beidseitig
mit Leiterbahnen belegt. Die Bestiickung der Bauteile
erfolgt in der Regel von der aufgedruckten Bestiickungs-
planseite. Auf Ausnahmen wird besonders hingewiesen.

Zur einfacheren Verlotung der Bauteile sind diese
Platinen durchkontaktiert, d.h. samtliche Bohrungen
sind innen mit einer Kupfer- und Zinn-Leiterbahn ver-
sehen. Die Verbindung zwischen Leiterbahnen auf der
Vorderseite und Riickseite der Platinen erfolgt durch
eine Bohrung. Auf der Bestiickungsseite werden deshalb
normalerweise keine Lotungen vorgenommen. Samtliche
L.6tstellen liegen auf der anderen Seite. Bei Ausnahmen
wird in den jeweiligen Checklisten gesondert darauf
hingewiesen. Stellenweise ist nur ein Lotauge ohne sicht-
bare Leiterbahn vorhanden. Auch dieses ist zu veridten,
da die Leiterbahn durch die Bohrung gefiihrt ist und auf
der Platinenaufdruckseite weiterlauft.
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16. Das Loten

Man verwendet einen schutzgeerdeten Lotkolben, z.B.
unseren 30 W-Lotkolben 89 319 (mit Dauerlotspitze)
oder unseren Weller-Magnastat-Lotkolben Nr. 89 330
mit der Feinlotspitze 89 332 oder unsere Lotstation
Nr. 89 350.

Zum Léten der Platinen sind Lotpistolen nicht geeignet.
Weiterhin darf nur mit unserem Spezial-Lotzin: gearbei-
tet werden. Lotfett, Lotwasser oder Salmiakstein diirfen
nicht verwendet werden, weil diese Mittel die Isolation
zwischen den Leiterbahnen aufheben und diese auller-
dem zerstoren.

Bilden sich beim Loten auf der Spitze schwarze oder
braune Riickstande, so entfernt man diese mit einem
Lappen, damit sie sich nicht auf der Platine absetzen.
Sollten auf der Platine trotzdem einmal dunkle Rick-
stande auftreten, missen diese auch hier unbedingt
abgekratzt werden.

Auch dberflissige Lotzinnreste werden von der Lot-
kolbenspitze abgewischt. Die Lotkolbenspitze mulR
immer silbrig glanzend sein.

Den 30 W-Lotkolben legt man in den Lotpausen am be-
sten in einen Lotkolbenstander (z.B. Best.-Nr. 89 329).

Den in die Platine gesteckten AnschluR des Einzelteils
und das Lotauge (Bild 23b) beriihrt man gleichzeitig
mit dem Lotkolben und dem Lotzinn, bis etwas Zinn
schmilzt und das im Zinn enthaltene FluBmittel ver-
dampft. Das FluRBmittel ist nur wirksam im Augenblick
des Verdampfens, daher soll man in der Regel stets den
Lotkolben und das Létzinn zugleich an die Lotstellen
bringen und nicht das Lo6tzinn vorher nur auf den
Lotkolben geben.

Nachdem nun etwas Zinn rund um die Létstelle geflos-
sen ist, wird kein weiteres Zinn mehr zugegeben. Gegebe-
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nenfalls wird der Lotkolben leicht hin- und herbewegt
bei gleichzeitiger Berithrung der beiden zu verlotenden
Teile mit der Lotkolbenspitze, damit Lotstelle und
AnschluBdraht in der Hitze gut mit dem geschmolzenen
Zinn benetzt werden.

Der Lotvorgang dauert nur wenige Sekunden.

Das Zinn braucht einige Sekunden zum Erstarren. So-
lange diirfen die Teile nicht bewegt werden. Die Abkiihl-
zeit kann man durch Pusten verkiirzen.

Steht das Zinn tropfenformig auf der Lotstelle wie ein
Wassertropfen auf einem gewachsten Auto, so ist die
Lotstelle schlecht und nicht brauchbar. Die Stelle muf
unbedingt nachgeldtet werden.

Loten in Stichpunkten zusammengefaldt:

Vom Lo6tzinn ca. 5 cm abwickeln. Lotkolben in die
rechte und Lo6tzinn in die linke Hand nehmen. Lotzinn
so biegen, daR man es bequem zur Lotstelle der Platine
fihren kann.

Lotkolben und Lotzinn zusammen zur Lotstelle fiihren,
wobei die Lotkolbenspitze und Zinn gleichzeitig die
runde Metallflache (“’Lotauge’) der Platine und den
BauteilanschluR beriihren. Sobald das Lotzinn geflossen
ist und die ganze Lotstelle bedeckt, kein weiteres Zinn
zufilhren, aber Lotkolben etwas hin und her bewegen,
damit das Metall gut benetzt wird.

Der Lotvorgang sollte etwa 3 Sekunden dauern und ca.
3 ... 5 mm Lo6tzinn verbrauchen.

Lotstelle bis zum Erstarren des Zinns ruhig halten.

Eine richtige Lotstelle muf}, wie das Bild zeigt, kegel-
formig verlaufen und silbrig glanzend aussehen, Keines-
falls darf sie, wie im Bild, kraterformig, zerkliftet oder
matt aussehen. Falsche Lotstellen miissen unter Zugabe
neuen Lotzinns nachgelotet werden. Eventuell schwarze
Lotriickstande auf den Platinen abkratzen.

Fir Lotverbindungen auBlerhalb gedruckter Schaltungen
gilt obige Arbeitsweise ebenfalls.

Litzenenden werden stets vorher verdrillt und verzinnt.

Besonderer Beachtung bediirfen die Lotstellen an Inte-
grierten Schaltkreisen und bei sonstigen dicht nebenein-
anderliegenden Anschliissen.

Beim Einloten der IC-Fassungen werden der Lotkolben
und das Lotzinn wie in Bild 24 angegeben gehalten.

Die Leiterbahnen auf der Lotseite sind so ausgelegt, dal
grundsatzlich die Langsseiten der Lotpunkte nicht direkt
verbunden werden, sondern laut Bild 25, Punkt a, aulRer-
halb der Anschiullreihe. Lotzinnbriicken direkt zwischen
den Anschlissen sind unzuldssig und missen entfernt
werden. Die Platine wird hierzu hochkant gestellt, so daR
die langlichen Lotaugen quer liegen. Der Lotkolben wird
von Rickstanden und Zinn gereinigt und die Briicke
durch Ziehen des Lo&tkolbens in senkrechter Richtung
(groRer Pfeil) wieder aufgetrennt. Bei mehreren Uber-
briickungen sollte jedesmal der Loétkolben wieder gut
gereinigt werden.
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Lotkolben

Lotzinn
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Bild 23b. Loten

Das Aus- und Wiedereinlgten von mehrpoligen Bauteilen
ist schwierig.

Zum Ausloten von Bauteilen eignet sich besonders
unsere Entlotpumpe Best.-Nr. 89 300.



Vor dem Wiedereinloten wird von den einzelnen Bohrun-
gen das Lotzinn entfernt. Eine Nadel oder ein entspre-
chend diinner (blauer) Stahlnagel wird unter Erhitzung
des LoOtzinns an der Lotstelle in die Bohrung gestoflen
und schnell wieder herausgezogen. Die Bohrung ist
damit wieder offen.

“~Lotzinn

e

Létkolben
hochkant
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Bild 24. Lotkolben und Lotzinnhaltung bei IC’s
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Bild 25. Lotaugen fiir IC’s
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17. Allgemeine Hinweise zur Inbetriebnahme
Vor der Inbetriebnahme der einzelnen Baugruppen iiber-
prift man noch einmal sehr sorgféltig die einzelnen
Platinen, ob beim Festschrauben nicht eventuell Bauteile
verbogen oder beschadigt wurden, z.B. durch Abrut-
schen des Schraubenziehers.

Es diirfen auch keine Reste von z.B. abgeschnittenen
Bauteilenden, Lotzinnspritzer oder andere Metallteile im
Gerit oder auf den Platinen liegen.

Samtliche Spannungsangaben beziehen sich auf unser
MeRBgerat, Bestell-Nr. 89 402. Vor dem Messen achte
man darauf, daR der richtige Mel3bereich eingeschaltet
ist und die MeRkabel in den richtigen Buchsen des Mel3-
gerates sitzen: Rotes MeBkabel in Buchse & (V—§1—A),
schwarzes MeRkabel in Buchse @ (COM).

Die MeRbereiche werden den entsprechenden Check-
listen oder Tabellen entnommen. Ebenfalls wird angege-
ben, an welche MeRobjekte die Prifspitzen der MeRRkabel
gehalten werden.

Bei Wechselspannungsmessungen (AC) konnen die Prif-
spitzen der MeRBkabel vertauscht werden,

Bei Gleichspannungsmessungen (DC) muf unbedingt
Buchse ® (rotes MeRkabel) und Buchse O (schwarzes
MeRkabel) des MeRgerates mit den entsprechenden Plus-
und Minuspunkten des MeRobjektes iibereinstimmen.

Bei samtlichen Messungen ist in der Regel eine Abwei-
chung von ca. 10 % zulassig.

Nur die genaue Beachtung der Bauanleitungen, vor
allem das Abhaken eines jeden Arbeitsganges, garan-
tiert Laien und Fachleuten einen perfekten, leichten
Aufbau des Bausatzes.

Ersparen auch Sie sich unnotige, zusitzliche Arbeit,
unnotige Kosten und Arger. Die Erfahrung hat uns
gezeigt, daR eine nur oberflichliche Beachtung der
Bauanleitung zu Schwierigkeiten fiihrt.

Auch im Eifer des Aufbaues lassen Sie sich nicht
hinreiBen, schnell ein paar Worte, Satze, Seiten oder
gar ganze Kapitel zu iiberspringen! Die Fehler werden
meistens erst bei der Inbetriebnahme festgestellt und
sind dann nur schwer zu beheben.

Bei Unklarheiten lesen Sie die Textstellen mehrfach
eingehend durch, bevor Sie weitermachen.

© Dr. Rainer B6hm GmbH & Co. KG, 1983
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